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


 



  

  

  


 
  
    

   
   
           

 
 


    
   

        


  
      
 

  
  

    
      


    


 

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


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  

  
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

 


  


 








 
   



  
(Demystification) 

 
 
  
 
(Romantics)
 
 
 



 


  






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





 

 






 

 


 

 

 




 


 

 



 


  

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


 


   



 



 
  
  
  
  

   


  


  
   




 


 



 




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

 



  



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    

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


 
 

  
   
  
   
 
    SCOT
      
 






 

















  



 

 
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

 

 









 
   
 





 
 


 





 

 



 
 
 
 




 
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

  


 

  
 
 

 








 

 
 


 

     


 


  
 

   
 
 



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





 

  
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 
 

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 



 

  


 




          
 

  


 
 

 


 


   


  
[See www.poet.mit.edu]

   
 See www.poet.mit.edu.



12










 



            
                
 
  
  
            
  

        
 
  
 

 
          

             
      
   
  % 
 
  
  
            

   
          
     



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








 









 




 















 



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





 




 










  





  








 



 
 


 


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




   
 





 



  


 

  
 

 


 
 



 


 





  

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

 %
 



 

  


 
 

 
 
X
X
  


      %   
%

 

 
 


 %











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










3.98±3.5

3.5±1.7

3.23±7.2

2.89±5.3

1.95±3.9

2.34±8.1



 






1150±7.2

700±3.5

1100±1.7

1300±5.3

500±1.8

2000±5.7

 



42500±23.2

40000±13.5

37500±15.3

31500±11.2

20000±10.6

30000±16.5




168750±18.3

140000±22.5

121000±12.9

91000±15.6

39000±13.6

70000±11.7






126250±21.3

100000±16.8

83500±12.7

59500±10.9

19000±19.4

40000±18.3

   

  

  



 

 

 


  















 





 



 














        

        

        























































































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  
 
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





 

 












 



 





 

 



 


 


 
 

 

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


 





  
 
 


   
   
 

       


  


  
 
 
       
   



 

 



   












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









 
 







 



 

  



  

 

 



 












 




  
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

 

  

 

  





 

 



 






 


 







 







 
 

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 




 


 





 
  
 


 
 

 
 


  
 


       


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







  
 


200 oC 200-500 oC
500-1000 oC 1000-800 oC 800-300 oC

300 oC 
 










  
      
  
 
       
         

   
 
   
            
    
 
    
  
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

� 

�






� 

� 

� 

� 

 



 
 

 Metco 320,

Metco 601, Metco 307, Metco308 

 Metco 450 + metco 601





NI/Co  

 

Al/Ti  


 

 




26



  No. 2Metco 450 + metco 320

  

 

 Metco 58 NS 


 

  


Diamalloy 3007, Diamalloy 2005

   

 
 Thermal Barrier
Coating �TBC
OC 



%YSZ
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 TBC (Amdry 962+ metco 204

 






 

 

 









100 m/s  






kg/h
OC 


 
 





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 
 


 
   








 

          
OC



OC
KW 



kPa 












 

 
 

 

 

 
  
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



         

  

 



 

Metco 601 Al 12Si  Polyeste r A PS 

Metco 301 NI 14Cr 8Fe  5-
5BN 3-5Al 

--do-- 0

Metco 308 Ni 15Graphite  - -do--  0

   

Metco 320 Al  8Si  20BN --do-- 

   
 

Metco 58  Cu 36Ni  5In APS/DG un 0

Metco 81  Cr3 C2  25(Ni 
20Cr) 

HVO F 0

Diamalloy 
2005 

WC 17Co HVOF/D-
gun 

0


 

Diamalloy 
3007 

Cr3 C2   20(Ni 
20Cr) 

--do-- 0

 
 

Metco 204 ZrO2   8Y2 O3 APS 

Amdry 718 Ni 19Cr 18Fe 
3Mo 5(Nb+Ta) 0-
5Al 1Ti 0-05C 

APS 0 
 

Metco 450 Ni 5Al APS 0

  






ASTM C-
6331" dia. x 3"length



 


 


 

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     

 


Erosion
resistance GE50TF11 CL-A
 m20 0  m
GE
erosion no. erosion no. Erosion resistance



( 1000)
Test Times

Erosion number
Depth of Erosion inch



mm 
O



Abradability Test

 C 

m/s mmIncursion rate 
 

Abradability 

Percentage of abradable material removed in the rub vs. the total incursion. % blade
tip wear then = 100% - % abradability-
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 


 












32







    ASTM C-633-01



      Web Site% www-abradable-com

 

 

 
 

  

(PSI) 
 

% 

Diamalloy 3007 
NiCrCarbide 

> 0-63 800-950 VHN 
(300gm) 

>13000 1-0 

Diamalloy 2005 
Wc&Co 

> 0-63 850-950 VHN 
(300gm) 

>13000 1-0 

Metco 450 (NiAl) > 0-63 65 Rb  3000 <2-0 

Metco 601(Si Al polyster) - 73±5 HRY (15kg) 1400 3-0 

Metco 301(Boron Nitride 
Cermet) 

- 45±S5 HRY 
(15kg) 

- - 

Metco 101(Al Oxide) - 50 HRC - - 
Amdry 962 (NiCrAlY) 0-4 90HRB 6000 1-2 

8%YSZ(Metco 204) 0-4 30±5 HRC  10-15 
Metco 58NS (CuNiIn) 0-03 165VHN (300gm) - - 
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




  
  
 
 
          

 
  
 
  
  


                 
  





















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

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

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
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
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

 


=x




 












 







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 





 



   
 

    




=(MHz)

(MHz)

MHz
MHz
MHz








 
   



  


    

 




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(Ascension) (Diego)(Kwajalein)(Hawaii)
 

  





 
 














 

 




   



  












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   
  






   




    










 





 

 

 
 

 


 








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

 







 

 

  

 

 

 

 

 


 




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




 
 


    
 Light Combat Aircraft-Tejas  
 
                
 
        




49AA49 
49 2 
Saturation Induction
 


Light Combat Aircraft - Tejas

KVAcucles/second
 
49AACircuit 
 + 

 

     Vacuum
Induction Melting









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




 


 

  


 

 
 


 

 +   
 
  


 


   



T  
T
oe
 


HVHV
HVHV

 




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
 

 


  
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
(Mettallography Examination)

(Macro-strcture)


 


(Macro-s tructure)




 

Non-metallic Inclusions







 

 




   

  

  

  

  <

  <

  

  

  

   

  


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

 


 
 
 vA
 


 


 

  
 
  
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





 
  
  
  
    
       
 
     
 




  







 
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

 




"nanos" 
 Smalley
 





 
  
 

, 




LCN






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functionalized 
nanodrug

 

  
 



i 

respirocyte
microbivore
repirocyte 

iineurovascular


   Schematic i llustrat ion of nanotechnology revolut ionising biomedical sciences.



48



respirocytes transfusable
microbivore
unaided
nanorobots 


nanorobots








 

 



 Hula A ,  nanocomposites".
 

 I. Yacoby , I. Benhar nanocomposites" Nanomedicine, 


  Mamaghani,  Pishvaei,   Kaffashi,     
  Acrylate  nanosilver     Miniemulsion
polymerization Macromolecular  

 I.R., Kamrupi,Phukon, Konwer, Dolui,polystyrene

nanocomposite  

 Klabunde, Interscience, 

 gubin polymeric matrics,Metalcontaining:
colloids, 

   Witcomb,   (O-toluidine)
Scurrell"   


 Electrochemica,
(VDF ) SiO2 
 

 Nesher,Marom, Avnir, polyaniline @
          

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 Gubin Polymeric matrics Metalcontaining: 
collids  

 A.B.R.  homopolymers 
 copylymers Polym.    


 R.V.   Mastai Diamant, Gedankon,  
nanocrystalline  Cu2O polyanilline Sonochemical  


 nanocomposites 
 

 nanostructureNanonomposites, 
  


  Zezin, V.B. Regacheva, V.I.   Afanasiev,  Zezin, 
interpolyelectrolyte nanocomposites, colloid, 
 

 Y.W. Z.-Z.,Nanocomposites, Woodhead 

     nanostructured 
Nanosci. Nanotechnol. 


 Zheng, (styrene
grafted nanocomposite.  


 Nesher, Marom, Avnir,polyaniline  @
 

 K.Y.V., Berkel,"miniemulsion polymerization thiolene
fictionalzation 
 

   Luechinger, R.N.  E.K. Athanassiou,   WJ  
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
   


  
 

          
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
 




      
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  







 

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
  
 






  








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










 









I
I











 




 



 



 















 

































 




 


  

 
 
 





 


  

 
  

  










 












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

 




 




 


  

 




 


 


  

 










 


  


















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






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 



 

    

       

       

        

      

        

       

       

       



      

  %    

  %     
















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

 








            

      











 




  

 



      




  













 




 



 


 


 

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 


  
 
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







 
 
 
          

  
             
 
 

    
   12.22%  22.4%   

  




 (infiltration)

 
 
(precipitation) 


 
 
  





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

 



22o 53�N23o4�N
79o10�E79o32�E  
  


               


 

 
 








 




    
    
    
    
    
    
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


 


2 OC 45 OC 



 






 

 





 

 

 










  % 
> 2.0mm 

% 
2mm-0.075mm 

% 
0.075mm-
0.002mm 

% 
< 0.002mm 

   4.9 5.4 62.1 27.6 
   0.0 8.9 61.7 29.4 
   1.6 10.3 34.7 53.4 
   1.0 14.0 21.8 63.2 

    0.0 6.0 26.8 67.2 
   2.4 20.2 24.8 52.6 
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




 

 


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










 

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


 



































(%)

+ 

%

+

%

 28.61 0.345 9.87 63.31  0.0 15.59 89.7 10.3 
 33.8  0.229 7.74 63.31  0.0 12.22 91.1 8.9 

 54.5  0.249 13.62 62.25  0.0 21.88 88.1 11.9 
 41.76 0.290 12.11 66.95  0.0 18.08 85.0 15.0 
 30.55 0.285 8.72 66.95  0.0 13.02 94.0 6.0 
 41.2  0.364 14.99 66.95  0.0 22.40 77.4 22.6 

 
 



  
 15.59, 21.88,
18.0822.4 
10.3, 11.9, 15.0
22.6  
 
12.2213.02
  8.9  6.0






 

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



 
 
 

  
 

 
 

 
       


 
  


  
       


 
   


 


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








            
 



  
             
 















  





 
[1,2]
 
/
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 

 


 








  



  


 



 




     
 
 
 [3]
 [4] 
[5] 
[6] 


    
  (EOS)


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 


 


� 

�  

� 
 


 N  


1

N

avg i i
i

Vf 

 avg N      Vfi  ith  


i
ithN



1

1 N
i

iavg i

mf


Mfi  ith




1 1 2

2

1 1

N
i

avg i i
N

iavg

i i

mf

mf 

 

1

1 1

k

k
k N

i

i i

mf

Vf
mf 


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1 1

12 2

N
avg i

i
iavg i

Vf 







 


 


2

1 2s s pU U U 

 1  2  sU  
 pU    

22
1 1 2s s pU U U 

 1  2 



 


2 1 1-H s pP P P U U 

(U
s
)  (U

p 
) 


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[3] [4]
 [5] 


U
s
=C

0
+kU

p


C
0
k

 (U
p 

) (U
s
)



1

2

1p

s

U
q

U 



0

1
1

pU

C kq 




2
1 0

2
1 1 1
H CP q

P
P P kq 



2 2 4 2
1 0 1 0 1 0

2 22 2 2
1 11

1

2 4

C C C
q

k Pk P Pkk P


q = q
1 

 q
2


q
1
q

2
 1

2


 (1 - q)q 
q q

1 
 q

2 
 



2 2 4 2
1 1 0 1 0 1 01

2 22 2 2
2 2 1 11

1
1

2 4
i

i

C C C
k Pk P Pkk P



 k = k
w
= 2C

0
=C

0,w
=1482.9


 k = k

a 
= C

0
= C

0,a 
= 
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


1 1 11

2 2 2 2

1avg w a

avg w a

z z 


 

 
  
 





 


 



 
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

 
 






          




 
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          


 
 
 
  
  

  


  

 
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


  


  



           



  
 

          
   
 

  
 

 
  
 

 
 

 

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 
   
 
0-6±0-2 0 
  
 

         
 


  
    
  

 
 
  
       
  
  
  
    
      
   
  
     

    
  














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 









 


   
 0-6±0-20  







   




 


 












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
 
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
 


 
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
 





 


   
 










 







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

  






 








 



 

CO

2



 


  
 
  

 
 


 

 

 



  
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 






  


  
 85%45-22





 

 



1%

  4-8%

 
 


 

 



0-1  





 

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

 


5%
8%  
 52% 








 
 




 

 


 

 
 



    

 

 

 


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

 
 





 





 


 
 
htpp://www.grida.no/climate/ipcc/regional/index.htm,
cited

 



  
 

  

 
       




           


 
 


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






    
    
 
   
 (Deterministic Transport Models)
 
   (Data-driven modelling)   
    

(Soft Computing Techniques)
      
 
 
               
                    
      
  ANFIS(up-
stream)  subtractive
    

           

 Discharge  Sediment
yield Levenberg-Marquardt
 weight
ANFIS-GRID ANFIS-Cluster 
 Feed Forward back-propagation Algorithm 
  
   
   
  
    
  
 



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 Aggraded 
 
 Aggradations 







Y (t) 


                   Y t Y
~ (t)+ �(t) 

Y
~ (t), Y (t)  �(t), Y

~ (t)

Y (t)Y (t)Y
~ (t)�(t)Y (t)

 



ANFIS 



ANFIS
 



      
  


ANFIS 


 



[
] ANFIS 
 
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ANFIS 


NFIS


 
ANFIS
        ANFIS,    


  subtractive function

Jang et,al. 
               
Takagi T.  Sugeno M.

MATLABANFIS �anfisedit� 
�n x  m�
least square backpropagation
  backpropagation)  
Optimum Results 


ANFIS 


 

 

 

NFIS 

  backpropagation 



  



ANFIS 

 

X Y 



First order Sugeno  

 Sugeno  
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

XYZfirst order Sugeno 


IF x is A1 and y is B1 THEN f1 = p1 * x + q1 * y + r1

IF x is A2 and y is B2 THEN f2 = p 2 * x + q2 * y + r2

X  Y  Ai   Bi   
pi, qi  ri 
 i =


 (SCM)



 C-
(GK)

ANFIS 

 SCM 

(system modeling algorithms)

P-N
PJ  



2

2
1

exp 4
N

i j

i
j a

x x
P

r 

ra (³= 0)II xi-xj II C
(P1)P1
  
 (D2)
 
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Jth 




2*

*
2

exp 4
i j

i i j

b

x D
p p p

r 

r
b
>r³0


 


 * *
k iP P 

� (Di* , i = 1, K)
 x i 




2*

2
exp 4

i

a

x D
x

r 


 




 



 
 









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

     









    







 

 ANFIS toolboxTakagi Sugeno 
MATLAB NF

NFMRSER2 
NF


ANFIS 

ANFIS - Grid partitioning structure ANFIS � subtractive cluster structure  

No. of
MF 

Type of
MF 

No. of Rules 
Range of
influence 

Squash factor No. of Rules 

3 gbellmf 3 .4 0.15 2 

* gbellmf: Generalized bell curve membership funct ion (MF)

 (Membership function)

ANFIS 
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  
Subtractive (SCM)

 SCM



 


Subtractive 







 subtractive  

 subtractive
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












Models Training / Calibration error Checking / Validation error 

SCM_M 1.43 1.22 

SCM_NM 0.677 0.933 

GPM_M 1.37 1.022 

GPM_NM 0.614 0.81 
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


NF
ANFIS

ANFIS 





  



 
  

 
 

 
 (baskida).

 


 
Intelligance


  
 


    

 

 
 

  
      


 
 
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





 

          

   
  
   
 
 

       (MUCCMUCC)    
            
         
         
(seamless)   
 (SaaS)   
  
  
    

   (WAN) 
 


  
 
   
 
           
       (seamlessly)

 

         
  

   
 
  
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

      

      

   

    





               

(MUCC)  
     Federat ion      (Social Media

Integrat ion Communications Enabled Business Processes,

CEBP 





























 Calendaring





PUSH


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 






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


 
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

  


 



 

 



  webinar 

Webinars

     






interoperability  


content
content
 wikis



 
 aynchronously




XML



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 


XMPP
 
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
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



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 

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
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 










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


















Federation
   Social Media Integration    
Communications Enabled or Embeded Business Processes,CEBP







1. 

2. 


3. 

4. 
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




    
 
  


    
  

         
   

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 







  











 


 







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
 
          


 
 
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    
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
       





 
  
 


    





   


  



 




 





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



  

  



 

 

  
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






 
            

 
  
         
   
             
   
      SSG    AMB 
  
Dose- Dependent Manner
 
     
IC50IC80 
            
 
  
    
 Extreme-Drug-
Resistance- EDR
  
 
    
   
   
 
    






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 

 

  
 
 






   





� 
III

� 

� 

� 

 

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 
%%
pH



 


          
 1x106 

1x 4% 

=
x10tx 

 


 
1x106 
24+2 °C  
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









x






        


 

           


 
(Homogeneter)
(15,000x9,,

4°c)
 




    

 
   
   



    
   
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   




        





  
     
  


  

   


 
    










 

IC

     

 
%

  
IC




       
%

  53.95-126.53


7 9 . 3 8 - 1 2 7 . 0
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  














    (460.55-559.09   512.11- 610.95
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

 








 

 



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

  



  

 
-
v
 
 
 




 



  

   



 

 




108









             

    
  
   
 
  
       
    




  


 

  
 


  




n, mp 

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

Zi = � (  Wij x  Xkj) 

O 


Ok = � ( Vi x  Zi) (2)

i =1,2-----------------------p, j = 1,2 --------------n, k = 1,2--------------m

�

� (x)=(1+e-x)-1 


 

Ek = 1/2  (Yk - Ok)2 



E
T
 = (Y

k
 - O

k
) x (O

k
) x (1 - O

k
) 




W
ij
 =  x E

H
 x X

kj
 +  x W

ij


V
i
  =  x E

T
 x Z

i
 +  x V

i


  

 









110



 


 


  %
%
 




 
 
  
 
   
   
 xex 

 RMSE

xA = (x-  xmin)/(xmax- xmin) 

xmax, x xmin, x




  

RMSE

RMSE
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
POD
C-NON




%
%

 

  
  
 
  
  
  
  
  

   

 

  
  
  

  
   
  
  
  

   
   





112




 






   



    
 

  
 


 


   

          
 

 
 

  
 

    


       











             
             
             
               
            
             
 

      
     
  
 


 

 

 
   
 

   
  





 

    






 





 



 
 
 



 

   


     





































     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     







 

 

 

 

 

 





 

 

 

 





 






 

  


    



  

  

  



  



  

  

  

  

  



 



 

 

















 





     







 





 

   



 


 
   


 






 

  

  



 





 




 





 








  

  



  

  

  



 





 



 
 



  

 



 





 

  

  

  

 





 

  

  

  

 





 

  

  

  

 





 

  

   

    

 





 

  

 














  
  

 





 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  
  

  
  

 

 





 



































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































 





 

 





















      

      


     

      

      

      

      

      


     

      

      

      

      

      

  
























      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

 





 

 




























      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

 















































       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       


     



 





 

 


    


   


 


 
  


 





 






 


  
  
 
  
 

 








  





         


          
  

 
 
 

 
 
 

 





 




 
 
 
 
     


 

  
  


 
































   





















 

 
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 








 

    

   

   

   

   

   
   
   
   
   
   

 





 




 




 


  
 



          





 





 





 







  

 





 





 

 





      





        







        







     





  





 



 
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




 

  
      (Gali leo )  (Newton)  (Fresnel)

 (Fraunhaufer) (Schott)

(Abbe) (Optical Glass)  
 
 
 
        (Micro Opto-Electro-Mechanical

Systems)            
 
 
        (Micro Electro-Mechanical Systems)

 (Actuators)        
                

  


      
(Sensors/Actuators) (Transducers)

 
 
      (CMOS) (Bipolar)
(Bi-CMOS)

 


 (Galileo)  (Newton) (Fresnel) 
(Fraunhaufer) (Schott) (Abbe)
(Optical Glass)
(Telescopy)
(Microscopy)
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
 

(  
)

 (Electromagnetic Spectrum)

(Laser Range Finder)(Laser
Warning System)

      
 




 


(Application Specific Integrated Systems)



 



 



      
 





(Young�s Modulus)
(Knoop Hardness)


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









           
 



 





 
 





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

 



i.         




ii. 


iii. 



iv.  


v.    (micromanipulation)
(batch production) 

vi.  
 




 (Modelling)(Simulation)
(CAD)
    
 
 
(Solidis)(Coventorware)(Intellisuite)



 


 

 
 (Micromachining)


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

 

(Bulk Micromachining)
(Surface Micromachining)
 

 (sacrificial layers)  
 (epitaxial layer)


 

  (Bulk & Surface
Micromachining) 
(deep reactive ion etching) (stereolithography) 
(microjet depositon) (laser sintering) 
(mask photopolymerisation)(High Aspect Ratio

Micromachining)
(ultraviolet lithography technique)(LIGA process)


 







(direct wafer
bonding)(frit bonding) (anodic

bonding) (sacrificial wafer bonding)  (eutectic
bonding)
 
(monolithic fabrication)
 



(finite element modeling)




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 





 


 

 

 
 




i.   (electrostatic actuators) �    
  

ii.  (pieoresistive actuators) �
 

iii. (thermal expansion actuators) �


iv. (cantilever actuators) �


v. (microhinges) �

vi. (bimorph actuators) �


vii. (micromotors) �


viii.  (friction drive actuators) �  





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 



 


 
 



(curve generation)(smoothening)
(polishing)(testing)

(injection molding)
(hot pressing)(mechanical fabrication)(fabrication
by drawing)(fabrication by etching) (photoresist)
 (microlithographic) (photothermal)
(ion expansion)(ion exchange) 

(photolithography)(direct

writing) (electron beam writing) (direct machining)





 







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



 

 

  
 



    




 

 

 



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

 


(2-D & 3-D crossconnects)
 

        (arrayability)  
(reconfigurability)(micro & nano positioning)


 (Digital Micromirror Device)
(motion & displacement
detectors)  (pressure sensors)   (optical spectrometers)
(optical switches)(optical interconnects)
 (image display)  (scanners)     
 




 




    (Microchemical Lab)    
(Microspectrometer) 



 (National Programme on Smart
Material)  

        



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 


 



 
 
 



    


 
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




 



 


   



  
 

 
  

 




 






 
    
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




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







 
 











  
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        
  
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    K n 
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 
  
   Calibration      

 




encased 


 amplifies
amp 
ampmAmA
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Thermocouple Cu, Ni, FeK n

thermocouple
ASTM, Std.


Thermocouple


Thermocouples Thermocouple


ThermocoupleJ, K
ThermocouplesK, N

Thermocouples



Thermocouple chromel

Nickel/10% constantan nickel/45% 
ThermocoupleO F

ThermocouplemillivoltEMFThermocouple

sulfurous



J J thermocouplesEF fff constantan

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J thermocouplesO F

O F
J

K:K thermocouple Chromel
Alumel /5% 
O FK


thermocouples Nicrosil
O FO C

Thermistors: Thermistorsoutout voltages
millivolt outputs thermocouples   thermistors  

  

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thermistor  Steinhart


Steinhardt /
B

T
In R r

Thermistors 

  
thermistor thermistor
 counterintuitive
 thermistor 





T (O C) R ( ) 
0 16,330 
25 5000 
50 1801 
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

thermistor


  PID Controller  proportional�integral�derivative controller

 

 


KPKI KD
KP, KI,KD




PID 

 

� 

� 

� 100% / PB%;
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   setpoint  
 



  setpoint



100%0%
setpoint

setpoint
 100%0%
 setpoint50%
setpoint

50 %
0% 

setpoint 


setpoint

  setpoint 
preprogram setpoint 
 

Boltzman
principleIt 

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

2*(4) ( / 2 ) ( / )bE sT Btu ft hr or watts cm

* T

EBemitter
Boltzman
  phenomenons
O FK
 
  

2
1/5

1 1C T
bE C e

C1C2
 emissivity 

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 
 %radiates....  
emissivity
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 emissivity
<emissivity 
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emissivity 
emissivity 
emissivity 



emissivity 
 waveband
  
 emissivity 
ThermophysicalVol

o F

  hotter 
>
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 
emissivity 
 waveband
   wavebandpreferentially



 
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




 
 
 

     
  
ALA  
  
  
                
    
 
 




  


 


 

 

 



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






    http://www.flickr.com.photos/seoulkorea/6682133091/) 
 

SGLT1   


 




  





 


(http://www.pallatrax.co.uk/silkworm_powder.html).




  
  
   

  

  


 (p://shop.naturesgrub.co.uk/epages/es114020.sf/en_GB/ObjectPath=/Shops/
es114020_shop/Categories/%22Silkworm%20Pupae%22).



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


ALA




 
http://onecoup.com/web/productdetail.asp?id=135



 




  LCAT
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  

   http://www.fao.org/aq/AGA/
AGAP/FRG/AFRIS/Data/341.HTM. 

 
 
 
 
 
  



 
 
 






 
 
 


  
 


 



n Gly - Ser - Gly - Ala - Gly-Al 

 
 
   
 
 
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
 III
 III 


 

  


  
     



  






 

 
 

   
 



  
  


 Caco-
  


 


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 
 

 

 


 




 

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





 
     
    
     
  









 


 



 



  




     





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


















 

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 



 






 


  
 
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

 






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


 




 





 



 


  


 
     
x  


 


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
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
 
  
  
  

     
    
     
   
  
 
  
  
   
  

      
   
 
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 
  
 




 
  
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 


 
�  

� 

� 

� 

� 



 
  
 
  

 
 


 


Cylinders 




2H2 + O2   =   2H2O

H2= 2

O
2
= 1

 
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N2  x (79  N2/21O2)

 = 1x (79  N2/21  CO2

3.762N2

O2N2 

= 1 + 3.762

 = 4.762

O
2
O

2
x 32 



N
2
N

2
x



O2O2 + N2 
= 32 + 105.33

= 137.33 

 H2 x





= 137.33 / 4

= 34.33 : 1


= 4.762/2

= 2.4 :1

  H2 = H2


H
2
O

2
  + H

2


= 2 / (4.762 + 2) = 29.6 


 

 

2H
2
 + O

2
 = 2H

2
O




NOx



� 
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� 

� 

� 


 




(CO2 COSO2 NOX)




 






BMW 
 


  


 

 

 

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





  
  
 
      




 





 





 








 


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 

 *

 Na
2
O-Al

2
O

3
-6SiO

2
                        Na

2
O = 8.46

                                                         Al
2
O

3 
= 5.14

                                                            SiO2 = 1.45
  Al

2
O

3
                                               Al

2
O

3
= 1.00

 Al2O3-3H2O                                    Al2O3 = 1.53
 CaO-Al2O3.2SiO2                                            CaO = 4.96

                                                          Al2O3 = 2.73
                                                           SiO

2 
= 2.32

      


 CaCO3                                               CaO = 1.78
 3CaO-P2O5 Ca3(PO4)2                 CaO = 1.84

                                             P
2
O

5 
=2.19

 BaSO4                                                BaO = 1.52
  Na

2
O-2B

2
O

3
.10H

2
O                        Na

2
O = 6.14

                                                           B2O3 = 2.74
  Na2O-2B2O3                                                    Na2O  = 3.25

                                             B
2
O

3
 = 1.45

 B2O3 .3H2O                                      B2O3 = 1.78
 CaO-MgO                                        CaO = 1.72

                                                         MgO = 2.39
 KOH                                                  K2O = 1.19
 NaOH                                              Na

2
O = 1.29

 3NaF-AlF3                                         NaF = 1.67
                                                          AlF

3
 = 2.50

 


 CaCO3-MgCO3                                CaO = 3.29

                                                         MgO = 4.58

 CaF2                                                                        CaF2 =  1.00
 CaSO4.2H2O                                      CaO = 3.07
 Al

2
O

3
-SiO

2
                 


 CaO                                                   CaO = 1.00

 CaCO3                                              CaO = 1.78
 PbO                                                      PbO = 1.00
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 K2O-Al2O3-6SiO2                              K2O = 5.91
                                                         Al

2
O

3 
= 5.46

                                                           SiO2 = 1.54
 Na

2
O-Al

2
O

3
-2SiO

2                                      
Na

2
O = 2.84

                                                          Al
2
O

3 
= 1.73

                                                           SiO2 = 1.47
     


 KNO
3
                                                K

2
O = 2.15

 K2O   K2CO3                         K2O = 1.00
                                                           K

2
O = 1.47

 Pb3O4                                               PbO = 1.02
 Na2SO4                                           Na2O = 2-29
 SiO

2
                                                    SiO

2 
= 1.00


      


 CaO.H2O  Ca(OH)2                                  CaO. = 1.32
 Na
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CO

3                                                                 
Na

2
O = 1.71

 Na2NO3                                                                 Na2O = 2.74
 Li
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O-Al
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-4SiO

2
                           Li

2
O = 12.46

                                                          Al2O3 = 3.65
                                                           SiO2 = 1.55

 CaCO3                                              CaO = 1.79



* 

  

  








 


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



 

SiO2
B
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P
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O

5



GeO2Bi2O3As2O3
Sb2O3TeO2, Al2O3, Ga2O3V2O5GeO2 


S, Se Te


BeF2ZrF4



 






Na2OPbO  




 
 
PbO

PbO 
 



 
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

 
 
  

  
  
 

            



df








 




NaCl CaF2, NaF Na3 AlF6 







 


 
 
 

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




%  , 10 %%

Na2O 
CaO 

   


 






%%
As2S3, As40S60 As0.4S0.6 



As2S3



xLi2O-(100-x) SiO2   

% 
Li2x Si(100-x) O(200-x)
x = 33.33Li2O-66.67 SiO2 
Li66.7 Si67.7 O166.7 
Li2O-2SiO2 Li2 Si2 O5 





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
 
 % 




 ZrF4 







Ba, Al, La Na ZBLAN
 
L 

ZBLALi 


Cd, Li,
Al Pb CLiAP 
CLAP 
L 
Li


 
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


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
 



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%
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



Na2O-80SiO2

  

Na2O = 61.98 SiO2= 60.09
xx = 


Na2O = (0.20 x 61.98)  / 60.47 = 0.205
SiO2  = (0.80 x 60.09) / 60.47 = 0.795

  Na2O = 0.205 x 100 = 20.5 
 SiO2  = 0.795 x 100 = 79.5 


Na2CO3 Na2O 
Na2ONa2CO3 
Na2O Na2CO3

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






 






   
      

 



 






 


 

    
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



 
          

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






   
    

 
  
   





  
 
(W)(R)
Be=W/R 
 
  

 

� 
  

� 

� 

  


 

  
  

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
 






   



 












 
  


 

 
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 


 




 

 





 
 
 




 



 






 
  
 





186











 








 

 

 


 
 



 

 





187




  


  




 

 


 


 
  



 



      


 

 






 








               
  
 
   

  

 
 


 
    





            
  
   





  
 
      
 








 

 


 






 

 
 
 
 


 

     
 








 



                              








 

 



   


 


 

  
  
 
    







 



  









 

 
   

  

      
 



 

 
 
 


 

 



 
 
 
 
 










 

 






 
       

 
    



 
 

  
   
 
  



 

      


   
 
 



















 

 





 
 

    
 






 
 


 


   
  


 
  


  
 

 

 

 

   

     



  












 





 

 


  
  


 



 
  


   
 
 

 

 
 

 
 

 
  


 



    
 

    
         


          
    







 



 

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






    
  

 



 




H
2
(g) + 0-5O

2
(g) H

2
O(I)              H0 = -286 kJ/mol(1)

  

   
  
%  
% 

 
 

H2(g) H2 + 0-5O2               E0 = 1.23 V                       (2)


 


 

4H2O(I) + 4e-   2H2 (g) +  4OH- (aq)                           (3)



4HO- (aq)    O2 (g) +  2H2O(I) + 4e-                            (4)



2H
2
O(I)    2H

2 
(g) +  O

2
(g)                                  (5)
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  

 


 
 
   
 
 








��
������
  

 
�� 
 <  



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            
 27%
KOH��


  
  

 
 




 





   





   




 
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 


 

  






 


  

  

= M.Cv / V.I (6)
 CvV

I  % 


 



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





  

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






 



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�  


�
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



 





  








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 



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

 
 

 






  
 


 
 
 




 










 
  
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

     





 


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 
  
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   
 

    
   
   
    

   
   
    
   

    
 

   
    
  
  
  
  



� 

�  


 

� 
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�  
 

� 

   

    
     
 
      
   
     
 
 
        
       
 
     



     


    

    
 
    

    

      
 
    


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


 









 




 




















 
  
 

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 





 
 
 
 
 








 


 


 




 

 




 


 

 

 



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 
 
 

  
 





 
 



 
 
 


 







 




 







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





  
 





 
 



  
  



  





 
 

   

    

    

    

    


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 
  



 

 







  



 

   
 

 







  


 
 
 
 

  


  
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


  




 



 







 
 

 


 
 
 


 
 
 
 
  




   
  

 

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 
 

 

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 
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
 


   
 







 


 
 








  











 
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






















  


 










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 









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
 

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



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

  

 


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





 


   

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 

  



 









 



 










 







 




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



 










 
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


 




 









     
     

    

   



    
 

 

    

 





    

 

    

    


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

    

 

    



    



      

    



     

     

   

    

    










 







   



 




 

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






     

   

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

 



   


  



 

  
  


 
 

 



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





  

     



   

  

 

   

  



  

 



  

  



  

 

  

 

 



 
 

 

 






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 


 













 








  

 

 

 

 

 

 

 


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


 

 
 

 



 
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
 


  
       

 





  



 
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











 

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





   
 
 
 






  



  
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 
 







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   
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  

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

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 



   



 




 

     


 



  

 



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 
 
 

 

    
 
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

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
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
 



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
 
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

 



 





  

 
  


 
 


 

 



 
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


 

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











  


 



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

   



 


  
 


  

  

  


 

  

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












 

 
 

 


  




 





 








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



    
 























 
   

  



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 

 




 


 


 
 


 






 


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

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

 







 

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 
        
 
  





  



 



 
 




 



 

























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 
  





  




 
















 











 

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
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 
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 

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 






 



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 
  




 
 
 



 



 
 


  


 

 

 

  


 

 




   
 








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 





 








 
 


 
 

 
 











 


 










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 


      
 

 









 




 



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

 






  

 



 

 

  


 

  



  

 Nature of load

 

  
 

 Dam 
 
Francis
Kaplon

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 
 
Forebay
Penstock


  
tunnelsSurge Tank
 
  
Pelton wheel


 







runoff river
 
 

      design   


off-peak
  Load Factor


 




 





Base
Load 

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


          
 


Reservoir

 
 




 Working Head 


Forebay
  




 

 





 Surge Tank        
acccelerating Head




(Surge Tank)
 

 





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





  

 


Operation
Potential

Energy (K.E)     


 


  



 


 Peak Load

 

500-8000C

 



 


 
2.9 x 106(MW) 

7.8 x 105 


  


 
 

        

      

             
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             

           

            

      

              

            

           

          
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





 

 














 

 












 





 


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










  


















 

 







 





(attitude)
A-01, T-20, T-20,

I-09, T-20, U-21, D-04, E-05.

ATTITUDE 
ATTITUDE
ATTITUDE
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






AttitudeAttitude

Attitude







 




 








 Purity of  Love Purity of thoughtPurity of mind
 


� 
�  
� 
� 
� 
� 
 

 
  




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 

 











 


 




 





 




  

 
 




 

 

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




 



 
 












Hans Selye   Stress is '' the non specific
response of the body and mind to any specific demand made upon it.'' 

 























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








  

  
 


 


 




Yesterday is bounced cheque
Tomorrow  is promissory  note

But today is hard cash





Live as if you have to die tomorrow
Read as if you have to  live for ever .






 






Time is money  and time and tide wait for none.



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 












 


 
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






           
   
 
  
 





 





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
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 




 



 
 














 
 
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





 

  


      




      
 



  
    

  




  


  
 

  

          

     
      
  


  







     








   

 


 
     
    

 


     








   



        
   






   







    
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


  
 

 



  
 

       


     

  


  
  



 



   








   
 
    
        












  







  
 


 

   


     




     



 
    


  





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

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 




 


 



 





270






 




 






 






 




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 






 






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

 

CO2
 







 





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









 

 




 
  





  









  

UNCLOS
 
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




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

 
  
 


  
         
 



  
  


 




 

 


 

 
 


        


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
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









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

 




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

 



        


    
 
   
  
 
     
 











 
 



 
 

  
  
   
   
  

 





 

    
 





 

 

  

  



     



  








 








 







 

 


 
 


 
   






 
 

 




  
 


 







 


 
   





 




 









 
   








  
 
 
 
 




 

 



  

 







 



  

  

  

 

 










 
    
  
 
  
 
   
    

  
 
   
 
  
 
  



   
 
  
 
  
  
   
    
 
   
  
 
 
  






 




   
 

  


  

 



 

  

    

 

 

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
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 
  
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

 

 
 


    
    

 

  
   


  


 


 
 

 



 
 




   
 


  

  

 

 

  

 

 

 





 


 


  
 

     
 



 
   
      
  
     
    
 
       
 




 

      
 





 

  

     
 

   

   

   

   

 






 


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   







 
  





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     

  

  





 
      

 
 
  

 
   
  
 


             


 
   

 




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
 
 




 


 
 
 
 
  
  
 



















 



  

 


 


  

  





 

  
 

 


  

 
  
 


  


 


 


 

 





 



 



  
   

  
   



 


 
 



  
 
     
  
     
 
   
 






 
 


 





 
















 

  



   

  

 






 

   



  






   

 







 

 
   








 







 

 





     
  




   
  
   
  

 
 

 

  



  

 



 


 
  
  
   

 





 

 



 



    
 


 






  


   


 
 

 




 





 

   



 


 



            



 


  


 







 




   


 



 



      
 




 

 







 

 





 

 
  


 




 

 
 
 

 







 

 



 



      
         
  

 







 

  

 



 

 
 
 


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 


 
  
 

  

       

 


 
 
 
 





  


  
 
 
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

 



             
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
 
 
 
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  
 

 

=



 

 

  
18% NaOH
  NaOH
 
 

 
  (M%)
 
  
 

 



 

 
  

 

(CRL)
 
 

 
 
(CRE)
 
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
  



 

 

 

 
  
  


 







 
 








    


 

  
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






 



 

 











 
 
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




� 

� 

� 

� 

� 




d=2.0 K1K2K3K4a
0.65y.35F0.43



d 

K 

K 

K 

K 

a  

y  

F 


  

 



 
 







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
 





 
  



  

 

  



 



 



 


  




 
       

       

       

       

   

       

 
 


   



  

 
 
  


 
 


 
  


   




 
       

       

       

       



  

       
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



 
 









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