
1www.drdo.gov.in [kaM 08 vad 2] ekpZ&vÁSy  2020

[kaM 08 vad 2] ekpZ&vÁSy  2020 ISSN: 2319-5568Mh vkj Mh vks dh ekfld if=dk

vfXu] foLQksVd ,oa i;kZoj.k lqj{kk 
izkS|ksfxfd;ka

izkS|ksfxdh fo'ks"k



2 www.drdo.gov.in

izkS|ksfxdh fo'ks"k

[kaM 08 vad 2] ekpZ&vÁSy  2020

çkS|ksfxdh fo'ks"k MhvkjMhvks }kjk fodflr fd, x, mRiknksa] çØeksa ,oa çkS|ksfxfd;ksa dks 'kkfey djrs gq, bl laxBu }kjk çkS|ksfxdh; 
fodkl ds {ks= esa çkIr dh xÃ miyfCèk;ksa dks ikBdksa ds le{k çLrqr djrk gSA

[kaM 08 vad 2 ekpZ&vÁSy 2020

eq[; laiknd	           çcaèk laiknd	         laiknd	  laikndh; lgk;d		  vfHkdYi
M‚- vydk lqjh	            lqefr “kekZ	         vt; dqekj	  jkds”k dqekj] lqHkk’k ukjk;.k	 jkt dqekj

LFkkuh; laoknnkrk 

vkxjk %	 Jh ,l ,e tSu] gokÃ forj.k vuqlaèkku rFkk 
fodkl LFkkiuk ¼,MhvkjMhÃ½A

vgenuxj % 	 Jh ,l eqFkq—".ku] okgu vuqlaèkku rFkk fodkl 
LFkkiuk ¼ohvkjMhÃ½A

vacjukFk % 	 M‚- lqlu VkbVl] ukSlsuk lkexzh vuqlaèkku 
ç;ksx'kkyk ¼,u,evkj,y½A

csaxyw: % 	 Jh ,l lqCcqdqêh] oSekfudh fodkl LFkkiuk  
¼,MhÃ½( Jherh ,e vkj Hkqous”ojh] ok;qokfgr 
ç.kkyh dsUæ ¼dSCl½( Jherh , th ts Qghek] 
—f=e Kku rFkk jkscksfVdh dsaæ ¼ds;j½( Jh vkj 
deykdUu.k] lSU; mM+u;ksX;rk rFkk çek.khdj.k 
dsaæ ¼lsehysd½( Jherh tkslsfQu fueZyk] j{kk 
mì;kfudh vuqlaèkku LFkkiuk ¼Ms;j½  Jh fdj.k 
th] xSl Vjckbu vuqlaèkku LFkkiuk ¼thVhvkjÃ½( 
M‚- lq'kkar {k=s] lw{e rjax ufydk vuqlaèkku 
rFkk fodkl dsaæ ¼,eVhvkjMhlh½A

paMhx<+ % 	 Jh uhjt JhokLro] pje çk{ksfidh vuqlaèkku 
ç;ksx'kkyk ¼Vhchvkj,y½( Jh ,p ,l xqlkb±] 
fge rFkk voèkko vè;;u LFkkiuk ¼lkls½A

psUuÃ % 	 Jh ih Mh t;jke] laxzke okgu vuqlaèkku rFkk 
fodkl LFkkiuk ¼lhohvkjMhÃ½A

nsgjknwu % 	 Jh vHk; feJk] j{kk bysDVª‚fuDl ç;ksT;rk 
ç;ksx'kkyk ¼Mhy½( Jh ,l ds feJk] ;a= 
vuqlaèkku rFkk fodkl LFkkiuk ¼vkÃvkjMhÃ½A

fnYyh % 	 M‚- jktsUæ Çlg] vfXu] i;kZoj.k rFkk foLQksVd 
lqj{kk dsaæ ¼lhQhl½( M‚- nhfIr çlkn] j{kk 
'kjhjfØ;k ,oa lac) foKku laLFkku ¼fMikl½( 
M‚- fuf/k ekgs”ojh] j{kk euksoSKkfud vuqlaèkku 
laLFkku ¼MhvkÃihvkj½(  Jh jke çdk'k] j{kk 
HkwHkkx vuqlaèkku ç;ksx'kkyk ¼MhVhvkj,y½( 
Jh uohu lksuh] ukfHkdh; vkS"kfèk rFkk lac) 
foKku laLFkku ¼buekl½( Jh vuqjkx ikBd] 
i)fr vè;;u rFkk fo'ys"k.k laLFkku ¼Ãlk½( 
M‚- Mh ih ?kÃ] ystj foKku rFkk çkS|ksfxdh dsaæ 

¼yslVsd½( lqJh uwiqj Jksfr;] oSKkfud fo'ys"k.k 
lewg ¼,l,th½( M‚- jpuk Bkdqj] BkslkoLFkk 
HkkSfrd ç;ksx'kkyk ¼,l,lih,y½A

Xokfy;j % 	 Jh vkj ds JhokLro] j{kk vuqlaèkku rFkk fodkl 
LFkkiuk ¼MhvkjMhÃ½A

gYnokuh % 	 M‚- vrqy xzksoj] M‚- jathr Çlg] j{kk tSo ÅtkZ 
vuqlaèkku laLFkku ¼fMcsj½A

gSnjkckn % 	 M‚- ts ds jk;] mUur vadh; vuqlaèkku rFkk 
fo'ys"k.k lewg ¼vuqjkx½( Jh , vkj lh 
ewÆr] j{kk bysDVª‚fudh vuqlaèkku ç;ksx'kkyk 
¼Mh,yvkj,y½( M‚- eukst dqekj tSu] j{kk 
èkkrqdeÊ; vuqlaèkku ç;ksx'kkyk ¼Mh,evkj,y½( 
M‚- ds ukxs”oj jko] j{kk vuqlaèkku ,oa fodkl 
ç;ksx'kkyk ¼MhvkjMh,y½A

tksèkiqj % 	 Jh joÈæ dqekj] j{kk ç;ksx'kkyk ¼Mh,y½A
dkuiqj % 	 Jh , ds Çlg] j{kk lkexzh rFkk HkaMkj vuqlaèkku 

rFkk fodkl LFkkiuk ¼Mh,e,lvkjMhÃ½A
dksfPp % 	 lqJh ,e ,e yrk] ukSlsuk HkkSfrd rFkk 

leqæfoKku ç;ksx'kkyk ¼,uihvks,y½A
ysg % 	 M‚- 'ksÇjx LVksCMu] j{kk mPp rqaxrk vuqlaèkku 

laLFkku ¼fMgkj½A
iq.ks % 	 Jh vt; dqekj ikaMs;] vk;qèk vuqlaèkku rFkk 

fodkl LFkkiuk¼,vkjMhÃ½( M‚- ¼Jherh½ ts , 
dusVdj] vk;qèk vuqlaèkku rFkk fodkl LFkkiuk 
¼,vkjMhÃ½( M‚- fgeka'kq 'ks[kj] mPp ÅtkZ inkFkZ 
vuqlaèkku ç;ksx'kkyk ¼,pÃ,evkj,y½( M‚ vuwi 
vkuan] vuqlaèkku rFkk fodkl LFkkiuk ¼bath-½A

rstiqj % 	 M‚- ,l ,u nÙkk] M‚ lksfudk 'kekZ ] j{kk 
vuqlaèkku ç;ksx'kkyk ¼Mhvkj,y½A
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vfrfFk laiknd dh dye ls

	 ^^vfXu] i;kZoj.k vkSj foLQksVd lqj{kk dsanz^^ ¼lhQhl½ vkj,aMMh ifj;kstuk,a pykrk gS] 
ftlds QyLo:i vfXu] i;kZoj.k vkSj foLQksVd lqj{kk ds {ks= esa mRikn] izlaLdj.k vkSj izkS|ksfxfd;ka 
fodflr dh tkrh gSaA vkj,aMMh dk;Zdykiksa ds vykok] lhQhl fofHkUu j{kk LFkkiukvksa ds fy, vfXu] 
i;kZoj.k vkSj foLQksVd lqj{kk ds {ks= esa egRoiw.kZ fofu;ked ,oa lykgdkj Hkwfedk Hkh fuHkkrk gSA   
	 vfXu lqj{kk vkSj vuqla/kku ds {ks= esa] ,d ijek.kq iuMqCch] ,l3 esa U;wu ncko okyh okVj 
feLV&vk/kkfjr vfXu'kked iz.kkyh laLFkkfir dh xbZ gS] ftl ij ijh{k.k tkjh gSA 
	 c[rjcan yM+kdw okgukss a ds fy, vfXu neu iz.kkyh ds {ks= esa] ch,eih ,oa vtqZu VSadksa esa 
ijh{k.k ds fy, ok;jysl vkbZ,QMh,l,l ds 02 izksVksVkbi fodflr fd, x,A vtqZu ,echVh 
,eds&II ds fy, y?kq vkbZ,QMh,l,l dks lQyrkiwoZd fodflr fd;k x;k ftldk vc MhthD;w, 
}kjk ewY;kadu fd;k tk,xkA Vh&72 VSad gsrq vkbZ,QMh,l,l ds fy, ,e,Q,Qvkj] lqjrx<+ esa 
iz;ksDrk ijh{k.k lQyrkiwoZd lapkfyr fd, x,A ok;jysl vkbZ,QMh,l,l Hkh fodflr fd;k x;kA 
blds vykok] ,,Qoh ds batu dEikVZesaV esa vkx yxus dh laHkkouk dh [kkst djus ds fy, jSf[kd 
rkih; fMVsDVj dks Lons'kh :i ls fMt+kbu vkSj fodflr fd;k x;kA
	 gSyksu 1211 ,oa gSyksu 1301 ds jklk;fud fodYiksa ¼lfClV~;wV½ dks fodflr djus ds mÌs'; 
ls gSyksu fodYiksa ¼uksegk½ ds :i esa mi;ksx djus gsrq u, tSfod v.kqvksa dks fMt+kbu ,oa la'ysf"kr 
fd;k x;kA bu v.kqvksa esa 'kwU; vkst+ksu vijnu] U;wure ok;qeaMyh; ykbQVkbe vkSj oSf'od rki  
jks/kh l{kerk gSA blds vykok] buesa fo"kkDrrk Hkh cgqr de gS vkSj ;s ekWfUVª;y ,oa D;ksVks izksVksdkWyksa 
ds ekunaM dks Hkh iwjk djrs gSaA
	 us'kuy gSyksu cSafdax ,aM eSustesaV QSflfyVh dk iqu#)kj dj mls izoZru'khy cuk;k x;k 
gS vkSj fujLr fd, x, flyasMjksa ls 30 Vu ls vf/kd gSyu xSl izkIr dh xbZA gSyu j{kk ea=ky; 
egRoiw.kZ vuqiz;ksxksa ds fy, miyC/k gSA foLQksVd lqj{kk ds {ks= eas] 40 ,eVh ,ebZlh HkaMkj.k {kerk 
okys ofVZdy 'kkW¶V&vk/kkfjr Hkwfexr foLQksVd HkaMkj.k lqfo/kk ds fMt+kbu dk oS/khdj.k fd;k x;k] 
ftlds fy, cksj[ksMh] ukxiqj esa 1@10 ,oa 1@5 Ldsy ij iz{ks= ijh{k.k fd, x,A ikjaifjd Hkwfexr 
foLQksVd HkaMkj.k lqfo/kkvksa dh rqyuk esa bldh lqj{kk nwjh 50 izfr'kr de gSA 
	 foLQksVd lqj{kk ds fy, lkexzh fodkl ds {ks= esa] Lons'kh ikWyh;wfj;k ¼tks foLQksV iz'keu 
xq.k/keksZ a dks jktfefL=;ksa }kjk fufeZr ekStwnk lajpukvksa esa LFkkukarfjr djus esa l{ke gS½ dks 
lQyrkiwoZd fodflr fd;k x;kA bldk ewY;kadu lhQhl esa 'kkWd V~;wc lqfo/kk&dsanz esa fd;k x;kA 
vk;q/k lkefxz;ksa ds fy, foLQksVd Hkouksa bXyw] ;wvkjih] ,pih,e ,oa ;wth ds u, fMt+kbuksa ds vk/kkj  
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ij] ekLVj vk;q/k HkaMkj.k ;kstuk ¼,e,,lih½ fodflr dh xbZ] tks lsuk ,oa ukSlsuk ds vk;q/k 
fMiks dh lan'khZ ;kstuk cukus esa lgk;rk nsxhA lhQhl }kjk fodflr D;wvkj, Vwy dks foLQksVd 
HkaMkj.k vkSj ifjogu lfefr ¼,lVhbZlh½] ftlesa j{kk ea=ky; esa lHkh fgr/kkjdksa dk izfrfuf/kRo  
gS] ds 'kh"kZ fudk; ¼,isDl ckWMh½ ds le{k izLrqr fd, x,A rRi'pkr] ,lVhbZlh }kjk mldk vuqeksnu 
fd;k x;kA i;kZoj.kh; lqj{kk ds {ks= esa eq[; pqukSrh gS i;kZoj.k&vuqdwy izkS|ksfxfd;ksa dk iz;ksx 
djds foLQksVd@[krjukd vif”"V dk fuIkVku djukA blfy,] vusd vif”k"V fuiVku izkS|ksfxfd;ka 
fodflr dh xbZ] tSls fd vo'kks"k.k ¼adsorption½] izxr vkWDlhdkjd izlaLdj.k vkSj tSfod&mipkjA 
i;kZoj.k dh n`f"V ls foosd'khy izfØ;k esa bZ&osLV ds izca/k gsrq ,d laLFkkxr <kapk miyC/k djus 
ds mn~s'; ls lhQhl us ^^MhvkjMhvks esa bZ&osLV izca/ku ds fy, fn'kkfunsZ'k^^ dks vafre :i fn;k tks  
bZ&osLV izca/ku ds fy, orZeku jk"Vªh; fu;eksa ls laxr gSA 
	 VsDuksykWth Qksdl ds fy, rRdky lanHkZ gsrq bl vad ds izdk'ku esa izsj.kk nsus ds fy, lhQhl 
lqJh ucfurk jk/kkÑ".ku] egkfuns'kd ¼lSe½] MhvkjMhvks dk cgqr&cgqr /kU;okn djrk gSA 

t; ÇgnA
� jktho ukjax
� mRÑ"V oSKkfud ,oa funs'kd] lhQhl 
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vfXu] foLQksVd vkSj i;kZoj.k lqj{kk izkS|ksfxfd;ka
MhvkjMhvks us vius lr~r 

vkj,aMMh iz;klksa ds ek/;e ls lqj{kk 
izca/ku ds egRoiw.kZ {ks=ksa esa( j{kk 
lsokvksa vkSj j{kk ea=ky; ¼,evksMh½ 
ds izfr"Bkuksa ds fy, vfXu'keu] 
foLQksVd vkSj i;kZoj.k lqj{kk ds 
{ks=ksa esa iz.kkfy;ksa] midj.kks] izØeksa 
ds fodkl esa egRoiw.kZ ;ksxnku fn, 
gSaA 

vfXu'keu] foLQksVd vkSj 
i;kZoj.k lqj{kk dsanz ¼lh,QbZbZ,l½] 
tks MhvkjMhvks dh ,d laLFkkiuk 
gS] lqj{kk lykg] ys[kkijh{kk] 
foLQksVd ds HkaMkj.k vkSj ifjogu 
lfefr ¼,lVhbZlh½ ds fofu;eksa ,oa 
vuqikyu] foLQksVd HkaMkj.k lqfo/kkvksa  
dh LFkkiuk ,oa vfXu neu 
,Mokbtjh tSls vusd fo"k;ksa ij j{kk 
ea=ky; esa ,d fof”k"V fofu;ked 

,oa lykgdkjh Hkwfedk fuHkk jgh gSA 
lhQhl i;kZoj.k vkSj ou ea=ky; 
¼,evksbZ,Q½ ds Hkkjrh; ukSlsuk ,oa 
vkst+ksu lsy ds fy, i;kZoj.k lqj{kk 
lfefr ¼bZ,llh½ dk Hkh ,d lnL; 
gSA lykgdkjh ,oa fofu;ked drZO;ksa 
ds vykok] iz;ksx'kkyk }kjk fd, 
x, vkj,aMMh dk;Z esa iz.kkfy;ksa@
flLVEl dk fMt+kbu ,oa fodkl] 
fuEufyf[kr {ks=ksa esa ubZ lqfo/kkvksa 
,oa izØeksa ds fMt+kbu tSls fofHkUu 
izdkj ds dk;Zdyki 'kkfey gSaA 

¾¾ vfXu'keu foKku vkSj vfXu 
neu laj{k.k vfHk;kaf=dh(

¾¾ vk;q/k ,oa foLQksVd lkefxz;ksa 
ds HkaMkj.k vkSj lapyu ds {ks=ksa 
esa foLQksVd lqj{kk(

¾¾ j{kk ea=ky; ds fy, i;kZoj.k 
izca/ku vkSj [krjukd vif”k"V 

dk 'kks/kuA 
iz;ksx'kkyk dh vkj,aMMh miyfC/k;ksa  

us vfXu neu] foLQksVd lkefxz;ksa vkSj 
i;kZoj.k lqj{kk ds {ks= esa izHkkodkjh 
,oa O;kogkfjd lqj{kk jhfr;ka@
izSfDVfll fodflr dj fujarj 
izkS|ksfxdh buiqV miyC/k djk, gSaA 
blds vykok] iz;ksx'kkyk foLQksVd 
lkefxz;ksa@vfXu neu@i;kZoj.k 
lqj{kk ls lacaf/kr fo"k;ksa ij ljdkjh 
foHkkxksa] lkoZtfud ,oa flfoy {ks= 
bdkb;ksa dks ijke'kZ iznku djrh 
gS] vkSj j{kk lsokvksa] varj lsok 
laxBuksa] vk;q/k fuekZf.k;ksa rFkk 
vU; j{kk miØeksa ds dkfeZdksa dks 
izf'k{k.k iznku djrh gSA iz;ksx'kkyk 
MhvkjMhvks esa lqj{kk izca/ku  
esa Hkh vge Hkwfedk fuHkkrh gSA 

fp= esa n'kkZ;h xbZ vfXu] foLQksVd vkSj i;kZoj.k lqj{kk ÁkS|ksfxfd;ka
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vfXu neu lqj{kk izkS|ksfxfd;ka
ok;jysl rRdky vfXu’keu [kkst vkSj mUewyu iz.kkyh
	 c[rjcan yM+kdw okguksa 
¼,,Qoh½ ds fy, fodflr ;g 
iz.kkyh baVsfytsaV M~;wvy LiSDVªe 
vkbZvkj fMVsDVjksa dk iz;ksx dj 
130 lsfdaM ls Hkh de le; esa 
Øw dEikVZesaV esa rFkk jSf[kd rkih; 
vuqosnd ¼fMVsDVj½ dk iz;ksx dj 10 
ls Hkh de lsfdaM esa batu dEikVZesaV 
esa gkbMªksdkcZu vfXunkgd bZa/ku  
dh [kkst dj mldks fu;af=r dj 
ldrh gSA blesa vusd mi&iz.kkfy;ksa  
ds lkFk ok;j lfgr rFkk ok;jysl 
lapkj izfØ;k gSA 
eq[; fo”ks"krk,a 

¾¾ nks ok;jysl u;kpkj@izksVksdkWy 
fodYi miyC/k djk, x, gSa] ,d 
ftx ch ¼2-4 fxxkokV½ ij vkSj 
nwljk ;wMCY;wch ¼3-5 fxxkokV& 
6-5 fxxkokV½ ij dk;Z'khy gSA

¾¾ iz.kkyh esa oSdfYid ok;j;qDr 
lapkj dk izko/kku gS ftlesa 
lh,,u 2-0, u;kpkj dk iz;ksx 
fd;k tkrk gSA

¾¾ ;g iz.kkyh baVsfytsaV fMVsDVjksa 
dk iz;ksx dj Qk;j flXuspj dh 
[kkst djrh gSA

¾¾ ;g xyr vykeZ L=ksrksa ls izfrjks/kd  

gS vkSj ,evkbZ,y&ihvkj,Q 
62546lh fu"iknu ekud dk 
vuqikyu djrh gSA

¾¾ iz.kkyh rc Hkh dk;Z'khy jgrh gS] 
tc mldh dsfcy VwV o [kjkc 
gks tk,A

¾¾ iz.kkyh esa ekLVj daVªksy ;wfuV 
¼,elh;w½ gS vkSj es"k VksiksykWth 

ij dk;Z'khy gSA
¾¾ blesa fMVsDVj] Qk;jok;j 
baVjQsl ;wfuV ¼,QvkbZ;w½ vkSj 
flysaMj baVjQsl ;wfuV ¼lhvkbZ;w½ 
varjfuZfer dSiflVj gSaaA

¾¾ iz.kkyh JSS55555 i;kZoj.kh; 
ekud ls vkSj MIL-Std 461E ls 
laxr gSA 

,,QMCY;w ds batu dEikVZesaV ds 
fy, fyfu;j FkeZy fMVsDVj

fyfu;j FkeZy fMVsDVj ¼jSf[kd 
rkih; vuqosnd½ lek{kh; ;kuh 
dks,fDl;y dscy gS ftlesa usxsfVo 
rkieku dks,fQfl,aV lkexzh dks ckº; 
vfldks"k ¼'khFk½ vkSj e/; laokgd 

,,Qoh ds fy, fodflr ok;jysl rRdky vfXu'keu [kkst vkSj mUewyu Á.kkyh

,,QMCY;w ds batu dEikVZesaV ds fy, fyfu;j FkeZy fMVsDVj
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ds chp Hkjk tkrk gSA ,,Qoh ds 
batu dEikVZesaV esa nkgdrk ¼Qk;j½ 
dh [kkst djus ds fy, fMVsDVj 
dks Lons'kh :i ls fMt+kbu vkSj 
fodflr fd;k x;k gSA ;g ,,Qoh 
ds dEikVZesaV esa vkx yx tkus dh 
fLFkfr esa vksojghV psrkouh nsrk gS 
vkSj vfXu'kked dks lfØ; dj nsrk 
gSA 

ckº~; vfldks"k] e/; laokgd 
ds fy, lkexzh dh igpku djus esa 
rFkk ckº~; vkSj e/; laokgd ds chp 
lkexzh Hkjus esa vkSj fyfu;j FkeZy 

fMVsDVj dks Lons'kh :i ls QSczhdsV 
djus esa dkQh pqukSfr;ksa dk lkeuk 
djuk iM+kA ,sls fMVsDVj fodflr 
djus ds fy,] e/; bysDVªksM] ckº~; 
laokgd vkSj ,uVhlh lkefxz;ksa ds fy, 
/kkrq vkWDlkbM gsrq /kkrq@feJ/kkrq]  
ckº~; ys;j ls e/;e bysDVªksM esa 
pyk;eku ,oa Øfed :i esa rki 
lapkydrk ds laca/k esa v/;;u fd;k 
x;kA 

QSczhds'ku izfØ;k iwjh dj yh 
xbZ gSA fyfu;j FkeZy fMVsDVj dks 
fMt+kbu vkSj fodflr fd;k x;k] 

ftlesa 2-5 fe-eh- dk ckº~; Mk;kehVj 
gS vkSj bldh yackbZ 10 QhV gSA bl 
izksVksVkbi dk ijh{k.k vkSj ewY;kadu 
lQyrkiwoZd fd;k x;kA ckº~; 
vfldks"k vkSj vkarfjd laokgd ds 
chp izfrjks/k esa] rkieku esa o`f) ds 
lkFk] fxjkoV vkrh gSA Losn'kh :i 
ls fodflr fyfu;j FkeZy fMVsDVj 
dh ykxr vk;kfrr Qk;j ok;j dh 
rqyuk esa yxHkx 60 izfr'kr de 
gksxhA 

gSyksu fodYi ds :i esa mi;ksx fd, tkus okys u, tSfod v.kqvksa dk fMt+kbu vkSj la'ys"k.k
fiNys 30 o"kksZa ds nkSjku bl ckr 

dks O;kid rkSj ij Lohdkj fd;k 
x;k gS fd ekuo&fufeZr ok"i'khy 
gsyksdkcZu ¼eq[; :i ls lh,Qlh ,oa 
gSyksu½ dks i`Foh ds ok;qeaMy esa NksM+s 
tkus ls le&rkieaMy vkst+ksu dk 
vijnu gksrk gSA vkst+ksu vijnu ds 
laHkkfor izHkkoksa ds laca/k esa lekt dh 
fpark dks /;ku esa j[krs gq,] vusd 
jk"Vªh; ,oa varjkZ"Vªh; fofu;eksa dks 
ykxw fd;k x;k gSA buesa xSlh; 
inkFkksZa ij ekWfUVª;y izksVksdkWy lcls 
vf/kd tkuk&ekuk gS] tks vkst+ksu 
ijr dk vijnu djrk gSA 

gsyksdkcZu jkl;fudksa ds rgr] 
gSyksu 1301 ¼czkseksVªkb¶Y;wjksfeFksu] 
CF3Br½ vkSj gSyksu 1211 
¼czkseksDyksjksMkb¶;wjksfeFksu] CF2C1Br½ 
dk mi;ksx 1960 vkSj 1970 ds 
n'kdksa esa mR—"V vfXu'kkedksa ds :i 
esa cM+s iSekus ij fd;k x;k FkkA bu 
jklk;fudksa esa mPp vkst+ksu vijnu 
{kerk ¼vksMhih½ gksrh gSA 1974 ls] 

oSf'od Lrj ij ;g eglwl fd;k 
x;k fd gsyksdkcZu le&rkieaMy 
vkst+ksu ijr dks {kfr igqapkus ds 
fy, ftEesnkj gSa] blfy, ekWfUVª;y 
izksVksdkWy }kjk muds iz;ksx ij fu"ks/k 
yxk fn;k x;k FkkA vr% gSyksu] tks 
,d csgrjhu vfXu'kked jklk;fud 
gS] ds vHkko esa mlds fodYiksa dh [kkst 
dh tkus yxhA bl fn'kk esa fofHkUu 
lewgksa] tSls fd gkbMªks¶Y;wjksdkcZu 
¼,p,Qlh½] ijIY;wjksdkcZu ¼ih,Qlh½] 
vkfn ls gSyksu ds fodYiksa ds :i esa 
dEikmaMksa dh igpku dh xbZA gSyksu 
ds fodYiksa ds fodkl ds fy, nqfu;kHkj 
esa fd, x, vkj,aMMh iz;klksa ds 
ifj.kkeLo:i gSyku ds fodYiksa ds 
:i esa vusd jklk;fud mHkjdj vk,] 
ftUgsa ,u,Qih, 2001] LVSaMMZ vkWu 
Dyhu ,tsaV Qk;j bfDLVfoafxaf'kax 
flLVEl esa vf/klwfpr fd;k x;k gSA

bu dkj.kksa ds ifj.kke Lo:i] 
lhQhl us 2004 esa ,d ifj;kstuk 
^^gsIVk¶Y;wjksizksisu vkSj bldh vfXu 

neu iz.kkyh dk fodkl^^ izkjaHk dh 
vkSj ,d Lons'kh izØe ¼ftldk 
isVsaV fdjk;k x;k½ ds ek/;e ls 
gsIVk¶Y;wjksizksisu ¼ftls gSyksu 1301 
ds fudVre izfrLFkkid ds :i esa 
ik;k x;k½ dks lQyrkiwoZd fodflr 
fd;k x;kA bl izkS|ksfxdh dks 
izk;ksfxd la;a= esa iznf'kZr fd;k x;k] 
ftls ckn esa m|ksx dks gLrkarfjr 
fd;k x;kA

ekWfUVª;y izksVksdkWy ds vykok] 
,d vkSj vU; varjkZ"Vªh; izksVksdkWy 
dks vaxh—r fd;k x;k] ftls D;ksVks 
izksVksdkWy ds uke ls tkuk tkrk gSA 
bldk mÌs'; ok;qeaMy esa gfjrx`g 
xSlksa ds fuxZeu dks lhfer dj 

vfXu fu;a=.k n{krk ds fy, LØhfuax Vwy
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oSf'od rkieku&o`f) ¼Xykscy okWfeZax½ 
dks de djuk gSA bl izksVksdkWy ds 
QyLo:i] ,p,Qlh ds mRiknu 
dks mu ns'kksa }kjk izfrcaf/kr fd;k 
tkuk gksxk] ftUgksaus bl izksVksdkWy 
ij gLrk{kj fd, gSa] D;ksafd ih,Qlh 
esa oSf'od rkieku dks c<+kus dh mPp 
{kerk gSA 

l'kL= cyksa dh lkefjd vuqiz;ksxksa 
ds fy,] MhvkjMhvks vkSj vU; 
lkoZtfud {ks=ksa dh Hkkoh ekaxksa dh 
iwfrZ djus rFkk varjkZ"Vªh; i;kZoj.kh; 
ekunaMksa dk vuqikyu djus gsrq ,sls 
u, daikmaMksa dks fodflr djus dh 
Hkh vko';drk eglwl dh xbZ ftuds 
i;kZoj.kh; izkpyksa@iSjkehVj csgrj 
gksa vkSj ftUgsa vfXu'kked vuqiz;ksxksa 
ds fy, iz;ksx fd;k x;k gksA

rRi'pkr] ,d vkSj ifj;kstuk 
^^gSyksu fodYiksa ds :i esa mi;ksx 
fd, tkus okys u, tSfod v.kqvksa dk 
fMt+kbu vkSj la'ys"k.k ¼uksegk½^^ izkjaHk 
dh xbZ] ftldk mÌs'; gSyksu 1211 
,oa gSyksu 1301 ds ,sls jklk;fud 
fodYiksa dks fodflr djuk  
Fkk ftuesa U;wu fo"kkDrrk ds vykok 
'kwU; vksMhih] U;wure laHkkfor 
ok;qeaMyh; ykbQVkbe ¼,,yVh½ 
vkSj U;wure oSf'od rkieku&o`f) 
laHkkouk ¼thMCY;wih½ gks vkSj os 
ekWfUVª;y ,oa D;ksVks izksVksdkWyksa dh 
iwfrZ djrs gksaA

bl ifj;kstuk ds varxZr la'ysf"kr 
fd, tkus okys yf{kr daikmaMksa esa 
ij¶Y;wjksdsVksUl] czksekvkydsUl] 
ij¶Y;wjksMksydsUl] gSyksbFklZ] 

lkbDyksvydsUl ,oa QkWLQksjl okys 
daikmaM FksA la'ysf"kr daikmaMksa ds 
la'ys"k.k ,oa y{k.ko.kZu ds vykok] 
ifj;kstuk ds mÌs';ksa esa vfXu neu 
n{krkvksa dk ewY;kadu djuk] izkFkfed 
fo”kkDrrk MkVk ,d= djuk] flaFksfVd 
i)fr;ksa dk b"Vrehdj.k rFkk ;ksX; 
daikmaMksa dk mUu;u djuk Hkh FkkA 
bl fn'kk eas fuEufyf[kr mRikn 
fodflr fd, x,A 

fMt+kbu fd, x,@yf{kr 
v.kqvksa dk la'ys"k.k ,oa  
y{k.ko.kZu ¼30 la-½

,u,evkj] ekl ,oa vkbZvkj& 
LisDVªksdkWih }kjk 19 v.kqvksa dk 
la'ys"k.k vkSj y{k.ko.kZu fd;k x;kA

cSap Ldsy ¼20 yh-½ fj,D'ku&de&fMfLVys'ku lseh&vkVksesfVd LVSaMMZ&di&cuZj lsVvi
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la'ysf"kr v.kqvksa dk fu"iknu 
ewY;kadu ¼,ebZlh fu/kkZj.k½

¾¾ j{kk vuqla/kku vkSj fodkl 
LFkkiuk ¼MhvkjMhbZ½] Xokfy;j esa 
10 la'ysf"kr v.kqvksa ds laca/k esa 
,yMh50 ¼eq[kkxz ,oa pehZ;½ ,oa 
ih,l II ij xgu vkfo"kfoKku 
v/;;u fd, x,] D;ksafd bu 
v.kqvksa dh i;kZIr ek=k miyC/k 
FkhA 

¾¾ izkFkfed vkfo"kfoKku MkVk 
ds vk/kkj ij ikap v.kqvksa dks 

y?kqp;fur fd;k x;kA 
¾¾ ok"i'khyrk dks /;ku esa j[krs 
gq,] izkFkfed ,ebZlh ewY;kadu ds 
fy, y?kqp;fur rhu daikmaM %  
,ebZlh fu/kkZj.k ds fy, 
,QvkbZMh&vk/kkfjr LØhfuax Vwy 
}kjk ,ebZlh dks Dykl&lh Qk;j 
ds fo:) fu/kkZfjr fd;k x;kA

¾¾ bu rhuksa ¼03½ daikmaMksa ds 
i;kZoj.kh; izHkko izkpyksa ¼;kuh] 
vksMhih] thMCY;wih ,oa ,,yVh½ 
dks HkkHkk varfj{k vuqla/kku dsanz 
¼ckdZ½] eqacbZ esa fu/kkZfjr fd;k 

x;k vkSj muds ekuksa dks vuqeÙk 
lhekvksa ds Hkhrj ik;k x;kA 

¾¾ v.kqvksa dh ok"i'khyrk] izkFkfed 
,ebZlh ,oa fo"kkDrrk MkVk vkSj 
bZvkbZih ds vk/kkj ij rhuksa 
¼03½ v.kqvksa dks mUu;u ds fy, 
mi;qDr ik;k x;kA

¾¾ Lons'kh fodflr vkVksesfVd 
LVSaMMZ di&cuZj vijsVl dk 
iz;ksx dj Dykl&ch Qk;j ds 
fo:) mijksDr daikmaMksa ds 
,ebZlh dks fu/kkZfjr fd;k x;kA

vk'kktud v.kqvksa ds la'ys"k.k vkSj mUu;u ds fy, fof/k;ksa dk b"Vrehdj.k
nks y?kqp;fur v.kqvksa] ;kuh 

2,2,2-Vªkb¶Y;wjksvk;ksMksbFksu ,oa 
2,2,3,3,3-isaVk¶Y;wjksizksisuksy ds fy, 
la'ys"k.k fof/k dk b"Vrehdj.k fd;k 
x;kA nksuksa daikmaMksa dk 1 fd-xzk-@ 

cSp Lrj esa mUu;u fd;k x;kA 
fuEufyf[kr lqfo/kk,a fodflr@

l`ftr dh xbZ%
¾¾ lseh-vkVksesfVd LVSaMMZ di&cuZj 
lsVviA

¾¾ vfXu fu;a=.k n{krk ds fy, 
LØhfuax VwyA

¾¾ cSap Ldsy ¼20 yh-½ fj,D'ku&de& 
fMfLVys'kuA

vkWucksMZ ukSlsuk IysVQkWeksZa ds vfXu ifjj{k.k ds fy, yks izs'kj fV~ou ¶Y;wM okVj feLV VsDuksykWth
vfXu fu;a=.k izkS|ksfxdh fodflr 

dh xbZA bldh vfXu'kked l{kerk] 
fo'ks"k :i ls ukSlsuk vuqiz;ksxksa ds 
dkj.k bls nqfu;kHkj esa Lohdkj 
fd;k x;k gSA Hkkjrh; ukSlsuk dh 
vuq'kalk ij] iksr batu d{k esa rFkk 
vU; e'khujh LFkyksa esa vfXu'keu 
ds fy, okVj feLV iz.kkyh ds 
oS/khdj.k ds fy, ,d ifj;kstuk 
izkjaHk dh xbZA bl ifj;kstuk ds 
varxZr] U;wu ncko ds lkFk ,d 
fV~ou&¶Y;wM okVj feLV iz.kkyh 
fodflr dj mldk oS/khdj.k fd;k 
x;k rkfd dEikVZesaVks a ds Hkhrj 
xaHkhj vfXu ?kVukvksa ds 'keu ds 
fy, rRdky lk/ku miyC/k djk;k 

tk lds vkSj lHkh ukSlsuk IysVQkWeksZ 
esa lexz vfXu'keu vkoj.k miyC/k 
djk;k tk ldsA blesa vkx yxus 
dh fLFkfr esa rRdky dkjZokbZ djus 
dh O;oLFkk Hkh dh xbZ gS] ;g 
xSj&fo"kkDr gS] blesa LFkyksa ¼Lisl½ 
dks can djus ;k cpko dk;Z dh 
vko';drk ugha iM+rh gS] vkSj bls 
,poh ,oa e'khujh okys LFkyksa esa 
rSukr fd;k tk ldrk gSA feLV 
vusd :iksa esa dk;Z dj vfXu dk 
neu djrk gS] ysfdu bldk iz;ksx 
¶ys'kvksoj dks jksdus vkSj eq[; :i 
ls dEikVZesaVks a dks 'khryrk iznku 
djus ds fy, Hkh fd;k tk ldrk 
gSA bl iz.kkyh dks ghV@Leksd 

fMVsDVjksa }kjk vfXu dh [kkst gksus 
ij Lopkfyr :i ls lfØ; fd;k 
tk ldrk gSA vn`'; ;k fu:) 
vfXu&?kVuk ds 'keu ds fy, vkx 
dks fu;af=r djus ds i'pkr iksVsZcy 
vfXu'kkedksa ds mi;ksx ;k lkekU; 
ekuo&pkfyr dk;ksZ a dh vko';drk 
iM+ ldrh gSA 

lh,QbZbZ,l feLV iz.kkyh 
Lons'kha fMt+kbu fd, x, fV~ou 
¶Y;wM baVjuyh fefDlax Vkbi 
ukst+y dk iz;ksx djrh gS] tks 1-3 
,yih,e dh jsat esa 50µm ls de 
lkWVj ehu Mk;kehVj ¼,l,eMh½ ds 
lkFk okVj feLV ds mRiknu ds 
fy, ty ds 2-4 ckj izs'kj ;k ok;q 
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ds 4-6 ckj izs'kj ij dk;Z djrh gSA 
fodflr ukst+y ds fy, ,d ^^,u 
,Vksekbtj ,aM , VksVy ¶yfMax 
fV~ou ¶Y;wM&csLM Qk;j izksVsD'ku 
flLVe dEizkbftax fn lse^^ uked 
isVsaV nkf[ky fd;k x;k gSA 

okVj feLV dh vkx ds lkFk 
vU;ksU;fØ;k vkVksekbts'ku vkSj 
MªkWiysV QSyko] rki ,oa mlds O;kid 

QSyko rFkk feLV ,Vksekbtjksa vkSj 
vkx dh lac) fLFkfr dh izfØ;k 
ls izHkkfor gksrh gSA bu izkpyksa ds 
lkFk&lkFk ckº~; dkjd] tSls fd 
dEikVZesaV] T;ksesVªh] ok;q lapkj.k 
fLFkfr;ksa] bZa/ku ds xq.k/keksZ a vkSj vkx 
QSyko dk vkdkj feLV dh vfXu 
fu;a=.k {kerk dks izHkkfor djrs gSaA 
lhQhl esa fofHkUu iSekus ds pSEcjksa 

esa 5 fdyks okVk izfr ?ku eh- ls 
ysdj 20 fdyksokV izfr ?ku eh- 
dh jsat esa fd, x, vusd ijh{k.kks a  
ds vk/kkj ij] lhQhl us ,d ,sls 
lac/k dks ikfjHkkf"kr fd;k gS fd 
fefuee bfDlfV~Oxf'kax dalUVªs'ku 
¼,ebZlh½ dk xq.kuQy vkSj ghV 
fjyht jsV ¼,pvkjvkj½ dk oxZewy 
fdlh bUDykstj ds fy, vpj jgrk 

1000 ?ku eh- batu Qk;j fleqys'ku QSflfyVh

fcYt IysV ,oa batu ekWd&vIl ds uhps 2-5 eh- Mk;kehVj iwy Qk;j batu ekWd&vIl ds fudV fcYt IysV ij 1-46 eh- Mk;kehVj iwy Qk;j vkSj oqM fØc Qk;j



12 www.drdo.gov.in

izkS|ksfxdh fo'ks"k

[kaM 08 vad 2] ekpZ&vÁSy  2020

gS vkSj bUDykstj dh ÅapkbZ ij 
fuHkZj jgrk gSA lhQhl }kjk fd, 
x, v/;;u us ;g ik;k x;k fd  
20 µm - 100 µm ds :i esa ,l,eMh 
vkSj 5 eh- rd bUdykstj ÅapkbZ ds 
lkFk fodflr laca/k O;kid jsat ds 
fy, vuqiz;ksT; gSA bl laca/k dk 
iz;ksx dj] yks izs'kj fV~ou ¶Y;wM 
okVj feLV flLVe dks 50 µm ls 
de ds ,e,eMh ds feLV ds lkFk 
iwjs LFkku dks tye; dj fMt+kbu 
fd;k x;k gSA blds fu"iknu ds 
oS/khdj.k ds fy, ,d 1000 ?ku eh- 
ds pSEcj dks QSczhdsV dj lhQhl 
esa laLFkkfir ,oa pkyw fd;k x;kA 

okVj feLV flLVe ds fu"iknu 
dh fuxjkuh djus ds fy, fofHkUu 
lsaljksa] FkeksZdiYl] ohfM;ks besftax] 
vkfn ;a=ksa ds lkFk pSEcj dks iksr 
batu d{k ds :i esa LFkkfir fd;k 
x;kA blds fu"iknu dk ewY;kadu 
mu laHkkfor vkx fLFkfr;ksa ds 
vuqlkj fd;k x;k tks ukSlsuk batu 
d{k esa ?kfVr gks ldrh gSa vkSj 
tSlk fd vkbZ,evks fldZ 1165 esa 
mYys[k fd;k x;k gSA okVj feLV 
flLVe dks fofHkUu izdkj ds Dykl 
A ,oa Dykl B iwy vkSj 120 ds 
Hkhrj QSyh vkx dks fu;af=r djus 
ds fy, iznf'kZr fd;k x;k vkSj 

;g ik;k x;k fd mlus Øe'k% 
900o vkSj 300o (100o C ds fy,) 
ds vkbZ,evks vgZdrk ekunaM dh 
rqyuk esa FkeZy izca/ku ¼dEikVZesaV 
rkieku <60o C½ ds lkFk vkx dks 
60o ds Hkhrj fu;af=r dj fn;kA

okVj feLV flLVe ds fu"iknu 
ds oS/khdj.k ds fy, iz;qDr 1000 
?ku eh- dh fleqys'ku QsfyfyVh 
vkSj mlds varjax ds n`'; dks 
fp= esa n'kkZ;k x;k gSA batu ds 
vkl&ikl {ks= esa vkxksa ds fy, 
feLV flLVe ds oS/khdj.k ds fy, 
iz;qDr nks vkx ifjn`';ksa dks Hkh 
fp= esa n'kkZ;k x;k gSA 

foLQksVd lqj{kk izkS|ksfxfd;ka
iSdsftax dk ;w,u,pMh 1-1 ls ;w,u,Mh 1-2  esa mUu;u dj gh;j 'ksy 155 fe-eh- dk iqu%oxhZdj.k

lkekU; rkSj ij] Hkkjrh; ukSlsuk 
esa lHkh vk;q/k canwdksa ;kuh vkVhZ xUl 
vFkkZr 75@24] 105 fe-eh- ,oa 130 
fe-eh- dks 155 fe-eh- vkVhZ xUl 
ls izfrLFkkfir fd;k tk jgk gSA 
orZeku iSdsftax esa 155 fe-eh- 'ksYl 
;w,u,pMh 1-1 gStMZ oxhZdj.k ds gSa] 

ftuesa ekl ,DlIykstu gStMZ dh 
{kerk gS vkSj blds fy, dkQh nwjh 
dh lqj{kk ¼vkbZD;wMh ,oa vksD;wMh½ 
dh vko';drk gksrh gSA orZeku 
iSdsftax esa 155 fe-eh- ds xksys ¼'kSYl½ 
;w,u,pMh 1-1 gStMZ oxhZdj.k ds gSa 
ftuesa cM+k foLQksV djus dh {kerk gS] 

blfy, blds foLQksV LFky ls yach 
nwjh dh lqj{kk ¼vkbZD;wMh ,oa vksD;wMh½ 
dh vko';drk gksrh gSA nwljk] blds 
HkaMkj.k ds fy, vfrfjDr Hkwfe dh 
Hkh vko';drk gksrh gSA bl laca/k esa 
,d lek/kku ;g gS fd iSdsaftax dk 
mUu;u djrs gq, ;w,u,pMh ls 155 

iksr batu ekWd&vIl ds lkFk 1000 ?ku eh- fleqys'ku QSflfyVh dk varjax n`';
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fe-eh- xksyk-ck:n ¼gStMZ oxhZdj.k½ 
dks ;w,u,pMh 1-2 esa ifjofrZr fd;k 
tk,A ;w,u,pMh 1-2 ds xksyk&ck:n 
esa] ,d iSdst ls nwljs esa flEiSFksfVd 
fMVksus'ku dks misf{kr fd;k tkrk 
gS vkSj ?kVuk dh fLFkfr esa foLQksV 
¼vf/kdre fo'oluh; ?kVuk½ dk 
vkdkj cgqr de gksrk gSA 136 ,eVh  
,ubZlh dh LVSaMMZ eSXthu gsrq] 
;w,u,pMh 1-1 ds fy, clkoVksa dh 
lqj{kk nwjh ¼vksD;wMh½ 1145 eh- gS] 
tcfd ;w,u,pMh 1-2 ds fy, ;g 
560 eh- gSA blh izdkj ls] eSXthu 
lqj{kk nwjh ¼vkbZD;wMh½ 125 ls de 
gksdj 30 eh- jg tkrh gSA vr% 
xksyk&ck:n ds iSdsftax esa cnyko 
dj ;w,u,pMh 1-2 dks ifjorZr djus 
ds dkj.k fMiks dh {kerk dbZ xq.kk 
c<+ tkrh gSA 

;w,u,pMh 1-1 ds xksyk&ck:n 
dks ;w,u,pMh 1-2 esa ifjofrZr djus 
ds fuEufyf[kr ykHk gSa% 

¾¾ ?kVuk dh fLFkfr esa foLQksV ds 
vkdkj esa Hkkjh deh vkuk ¼?kVuk 
dh laHkkouk vf/kdre de gks 
tkuk½A 155 fe-eh- xksys ds laca/k 
esa] ;g 220]000 fd-xzk- ls ?kVdj 
yxHkx 10 fd-xzk- ,ubZlh gSA 

¾¾ ;g vkbZD;wMh ,oa vksD;wMh nksuksa 
dh lqj{kk nwfj;ksa dks de djrh 
gSA

¾¾ D;wMh dks de djus ij ¼7200 
,eVh ls yxHkx 400]000 ,eVh 
dj½ fdlh fMiks dh HkaMkj.k 
{kerk dbZ xq.kk c<+ tk,xhA 

¾¾ blls 'ksM dh ykxr esa deh 
vk,xh D;ksafd ;w,lu,pMh 
1-2 xksyk&ck:n ds fy, dksbZ 

ikjxeu dh vko';drk ugha 
gksxhA

¾¾ ;fn ;w,u,pMh 1-2 xksyk&ck:n 
dks bZlh,e ¼bXyw½ ;k ;wth 
eSXthu esa HkaMkfjr fd;k tkrk gS] 
rks dksbZ vksD;wMh dh vko';drk 
ugha gksxhA

¾¾ Hkwfe dh cpr rFkk orZeku fMiks 
dh {kerk dks c<+kdj] blls 

jktdks"k esa dkQh cpr gksxhA

O;ogk;Zrk fjiksVZ
O;ogk;Zrk ijh{k.k 155 fe-eh- ds 

,pbZbZvkj xksys ds lkFk la'kksf/kr  
iSysV esa fd, x,A ikjaifjd ,oa la'kksf/kr  
iSysV ds fy, xksys ds fopju dks 
fp=ksa esa n'kkZ;k x;k gSA O;ogk;Zrk 
ijh{k.kksa ds nkSjku la'kksf/kr iSysV ds 
lkFk flaXy iSdst VsLV dk iqujkorZu 

155 fe- eh- ds ,pbZbZvkj xksys dh ikjaifjd iSdsftax

155 fe-eh- ds ,pbZbZvkj xksys dh la'kksf/kr iSdsftax
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fd;k x;kA izR;sd le; ij 8 xksys 
yks vkWMZj fMVksus'ku esa Fks vkSj 3 
xksys ;Fkkor ik, x,A blds vykok 
ifj.kkeksa dh rqyuk djus ds fy, 
ikjaifjd iSysV esa flaXy iSdst VsLV 
fd;k x;k] ftlesa lHkh xksys mPp 
Øe ds fMVksus'ku esa FksA vr% 155 
fe-eh- ds ,pbZbZvkj xksys dk iqu% 

oxhZdj.k VsLV ;w,u VsLV J`a[kyk 6 
ds vuqlkj la'kksf/kr iSdsftax esa fd;k 
x;kA 

;w,u VsLV J`a[kyk 6 ds vuqlkj 
la'kksf/kr iSdsftax esa flaXy iSdst 
VsLV] LVSd VsLV ,oa cksuQk;j VsLV 
fd;k x;kA ijh{k.kksa ds ek/;e ls 
;g lkfcr gqvk fd la'kksf/kr iSdsftax 

esa 155 fe-eh- dk ,pbZbZvkj xksyk 
;w,u,pMh 1-2 ds iqu% oxhZdj.k 
ds fy, fu/kkZfjr lHkh ekunaMksa dh 
laxrrk esa FkkA vr% bls la'kksf/kr 
iSdsftax esa ;w,u,pMh 1-2 ds :i esa 
oxhZ—r fd;k x;k gSA

ofVZdy 'kkW¶V-vk/kkfjr Hkwfexr foLQksV HkaMkj.k lajpuk,a
l'kLr cyksa dks u, foLQksVd@

vk;q/k HkaMkj.k lqfo/kkvksa dh LFkkiuk 
ds fy, Hkwfe ds vHkko dk lkeuk 
djuk iM+ jgk gSA c<+rs foLQksVd 
HkaMkjksa vkSj HkaMkj.k lqfo/kkvksa ds 
vkl&ikl vfrØe.k ds dkj.k lqj{kk 
{ks=ksa de iM+ tkus ls orZeku lqfo/kkvksa  
esa Hkh blh izdkj dh fLFkfr ns[kh tk 
jgh gSA blds dkj.k l'kL= cyksa ls 
de lqj{kk nwfj;ksa ds lkFk foLQksVd 
HkaMkj.k lajpuk,a fMt+kbu djus ds 
fy, vuqjks/k izkIr fd, tk jgs gSaA 

Hkwfexr foLQksVd HkaMkj.k 
lajpukvksa ds fy, de lqj{kk nwfj;ksa 
dh vko';drk gksrh gSA lhQhl 
us ,fMV~l ds lkFk nks&pSEcj okys 
Hkwfexr foLQksVd HkaMkj.k lajpuk 
esa 1100 fd-xzk- ,ubZlh ,pMh 1-1 
ds lkFk fMt+kbu ds oS/khdj.k ds 
fy, ijh{k.k fd, ftuls Hkwfexr 
foLQksVd HkaMkj.k lajpukvksa ds fy, 
DokafVVh fMLVsal eSfVªDl dk fu#i.k 
fd;k x;kA Hkwfe ds Åij foLQksVd 

HkaMkj.k lajpukvksa ds fy, visf{kr 
vksD;wMh lajpuk,a 22.2 W1/3 dh 
rqyuk esa 8 W1/3 gSaA

rFkkfi] ,fMV~l ¼ikjaifjd 
fMt+kbu½ ds lkFk Hkwfexr foLQksVd 
HkaMkj.k lajpukvksa ds fuekZ.k ds fy, 
cM+s QwVfiazaV dh vko';drk gksrh 
gS vkSj mudh ykxr Hkwfe ds Åij 
LFkkfir HkaMkj.k lajpukvksa dh rqyuk 
esa dkQh vf/kd gSA bu leL;kvksa ls 
fuiVus ds fy, lhQhl us ofVZdy 
'kkW¶V&vk/kkfjr Hkwfexr HkaMkj.k 
lajpukvksa dk ,d uoizorZu'khy 
fMt+kbu fodflr fd;k gSA

ofVZdy 'kkW¶V ds lkFk 40 Vu 
,ubZlh {kerk okyh Hkwfexr foLQksVd 
HkaMkj.k lajpuk esa N% Ldsy de ds 
iw.kZ :i ls LFkkfir ;a=ksa ds lkFk 
foLQksV ijh{k.k cksj[ksMh] ukxiqj esa 
fd, x,A Mksuj pSEcj] ,sDlsl Vuy] 
eq[; Vuy] foLrkj pSEcj ds Hkhrj 
vkSj vuqyac 'kkW¶Vksa esa foLQksV ncko 
dks fjdkWMZ fd;k x;kA QhYM esa] 

foLQksV ncko vkSj fofHkUu nwfj;ksa ij 
Hkwfexr la?kkr dk ekiu fd;k x;kA 
foLQksV ijh{k.kksa ls izkIr ;af=dhdj.k 
MkVk ds vk/kkj ij] lqj{kk VsEiysV 
LFkkfir dh xbZA 

foLQksV ijh{k.kksa ls izkIr MkVk 
dk iz;ksx dj] ofVZdy 'kkW¶V& 
vk/kkfjr Hkwfexr foLQksV lajpukvksa 
ds fMt+kbu ds fy, Ldsfyax dkuwu 
cuk, x,A ;s Ldsfyax dkuwu ofVZdy 
'kkW¶V vk/kkfjr Hkwfexr foLQksVd 
HkaMkj.k lajpukvksa ds Rofjr ,oa n{k 
fMt+kbu esa lgk;rk nsaxs] tks iwjs ns'k 
esa lHkh HkkSxksfyd LFkkuksa ds fy, 
leLr iz;ksDrk vko';drkvksa dh iwfrZ 
djsxkA 

ofVZdy 'kkW¶V&vk/kkfjr Hkwfexr 
foLQksVd HkaMkj.k lapjuk ds 
dafQxjs'ku esa ikjaifjd Hkwfexr 
foLQksVd HkaMkj.k lajpukvksa dh 
rqyuk esa vusd ykHk gSa] tSlk fd uhsps 
rkfydk esa n'kkZ;k x;k gS% 

izkpy ikjaifjd ;wth lajpuk,a ¼20 Vu x 3 pSEcj½ ofVZdy 'kkW¶V&vk/kkfjr  ;wth 
lajpuk ¼20 Vu x 3 pSEcj½

cpr

vksD;wMh  450 eh- x 600 eh- 475 eh- x 600 eh- 50% 

fuekZ.k ds fy, visf{kr QwVfiazV  270 eh- x 210 eh- 325 eh- x 100 eh- 45% 

fuekZ.k ykxr  #- 225 djksM+ #- 75 djksM+ 66% 
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foLQksV izHkkoksa ds iz'keu ds fy, ikWyh;wfj;k dksfVaXt
vkradoknh [krjksa dks /;ku esa j[krs gq,] vkt ds le; esa lkefjd Hkouksa ds fMt+kbu ij iqjtksj rjhds ls /;ku 

fn;k tk jgk gS] gkykafd ,sls Hkouksa esa Hkh vkardoknh ?kVuk dh laHkkouk ls badkj ugha fd;k tk ldrkA vkradoknh 
lkekU; rkSj ij NksVs ceksa dk bLrseky djrs gSa] ftlls Hkou dh lajpuk {kfrxzLr gks tkrh gS] Hkou dbZ [kaMksa esa VwV 
tkrk gSA Hkou dh {kfr bLrseky fd, x, foLQksV dh ek=k ij fuHkZj djrh gSA 

Hkou dh {kfr dks de djus gsrq] vusd ifjdfYir lek/kkuksa esa ,d gS orZeku lajpukvksa dh etcwrh dks c<+kuk] 
ftls Hkou dh ejEer djkdj fd;k tk ldrk gSA foLQksV&iz'keu fu"iknu esa lq/kkj ykus gsrq dqN orZeku lek/kkuksa esa 
LVSaM&vkWQ nwjh lqfuf'pr dh tkrh gS] Hkou dh ekl MfDVfyVh dks c<+k;k tkrk gS] dEiksftV ysfeusV@LVhy tSdsfVax 
vkSj vfrfjDr gYds otu okyh ys;jksa] tSls fd Qkbcj fjbUQksLMZ ikWyhej ¼,Qvkjih½ ,oa bYkkLVksesfjd dksfVaXt dk 
iz;ksx dj lajpuk dk uohuhdj.k fd;k tkrk gSA 

bykLVksesfjd dksfVax
fdlh fjVªksfQfVax ikWyhej ds vusd okafNr xq.k/keksZa esa] lcls vf/kd egRoiw.kZ gksrk gS fd og iz;ksx djus esa vklku 

gks] Rofjr :i ls izHkkodkjh gks] mlesa fpids; ,oa csgrjhu ;kaf=d fo'ks"krk,a gksa] fo'ks"k :i ls mldh etcwrh ,oa 
nh?khZdj.k vPNh gksA fjVªksfQfVax iz;ksxksa ds fy, ikWyh;wfj;k dksfVax dks csgrjhu ekuk tkrk gS] fo'ks"k :i ls foLQksV 
iz'keu vkSj izk{ksfid ifjj{k.k esaA bl ckr dks /;ku esa j[krs gq,] Lons'kh ikWyh;wfj;k la:i.kksa ¼QkWE;wys'ku½ dks fodflr 
djuk mfpr ekuk tkrk gS] tks orZeku lajpukvksa dh foLQksV {kerk esa lq/kkj ykus esa rFkk lsuk okguksa ij izfrj{kh 
dksfVax ds :i esa mi;ksx djus esa lgk;rk djrss gSaA 

lhQhl us ^^foLQksV izHkkoksa ds iz'keu ds fy, ikWyhesfjd dksfVax dk fodkl ¼,lVh@14-15@lh,QbZ-1311½ ij ,d 
,l ,aM Vh ifj;kstuk o"kZ 2015 esa izkjaHk dhA ifj;kstuk dk mn~ns'; 13 MPa ds U;wure ruu izfrcy ¼VsUlkby QkslZ½ 
vkSj 100 izfr'kr ds U;wure nh?khZdj.k ds lkFk Lons'kh ikWyh;wfj;k la:i.kksa dks fodflr djuk FkkA bl ifj;kstuk ds 
varxZr lhQhl esa ,d ikWyh;wfj;k fNM+dko lqfo/kk LFkkfir dh xbZA Lons'kh ikWyh;wfj;k la:i.k fodflr fd, x,] tks 
okafNr ;kaf=d xq.k/keksZa dh iwfrZ djrs gSa] tSlk fd ifj;kstuk ds varxZr yf{kr fd;k x;k gS ¼ruu izfrcy% 15.6 ± 0.5 
MPa ,oa nh?khZdj.k% 265±9% ½A rRi'pkr] lhQhl esa 'kkWd V~;wc ij foLr`r v/;;u fd, x,] vkSj lhQhl esa lkekU; 
,oa ysfir daØhV Vkbyksa ij fu;af=r foLQksV Hkkj.k@yksfMax ijh{k.k fd, x,A xSj&iqucZfyr daØhV Vkby ~ 50 psi 
ds 'kh"kZre nckoksa ij O;kid :i ls [kafMr gqbZa] tcfd ikWyh;wfj;k ysfir Vkbysa vkSj Hkh vf/kd nckoksa dks >syusa esa 
lQy jghaA ysiu dh eksVkbZ ds lkFk iz'keu dh lhek Hkh c<+ xbZ vkSj 6 fe-eh- ikWyh;wfj;k ds lkFk dEiksftV 87 psi 
rd foLQksV dks >sy ik;kA mPp Hkkj.kksa ¼Pr = 90 psi½ ij ikWyh;wfj;k&daØhV m[kM+ xbZ] gkykafd mldh f>Yyh@eSEczsu 
us ÝSXesaVksa dks LFkkfir ugha gksus fn;kA xR;kRed ;kaf=d v/;;uksa esa ;g ik;k x;k fd ikWyh;wfj;k esa ^^Xykl Vªkaft'ku^^ 
fLFkfr ls ifjos'kh rkiekuksa ds rgr mPp ckjackjrk,a ¼V~1015 Hz½ ikbZ xbZaA bl izkS|ksfxdh dks flfoy lsDVj vkSj lsuk 
esa iz;ksx ds fy, DI2TM ds ek/;e ls futh osaMjksa dks gLrkafjr fd;k tk jgk gSA

ifjek.kkRed tksf[ke fu/kkZj.k dk iz;ksx
vk;q/kksa vkSj foLQksVdksa dks laosnu'khy LFkkuksa ls lqjf{kr nwfj;ksa ij HkaMkfjr fd;k tkrk gS] gkykafd dksbZ nwjh  fofufnZ"V djuk 

O;kogkfjd ugha gSA fdlh foLQksV ds izHkkoksa ¼mnkgj.k ds fy, foLQksV ,oa ÝSxesaV jsMh½ vkSj {kfr ;k gkfu ds iwokZuqekuksa ds vk/kkj  
ij] fofHkUu foLQksVd ek=kvksa ds leuq:i lqjf{kr nwfj;ksa dks DokafVVh fMLVsal ¼D;wMh½ rkfydkvksa esa n'kkZ;k x;k gS] tks 
j{kk ea=ky; esa vk;q/k ,oa foLQksVd HkaMkj.k eSXthu@izlaLdj.k lqfo/kkvksa ds LFkkiuk ds fy, vk/kkj gSaA 

Hkkjrh; l'kL= cyksa vkSj j{kk mRiknu ,tsafl;ksa dks vk;q/k HkaMkj.k lqfo/kkvksa ds fy, Hkwfe ds vHkko dk lkeuk 
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djuk iM+ jgk gS vkSj ;g ladV rc 
vkSj Hkh xgjk tkrk gS tc vfrØe.k 
ds dkj.k lqj{kk {ks= de gksus ds 
QyLo:Ik foLQksVd HkaMkj c<+ tkrs 
gSaA blds QyLo:i lqjf{kr i`Fkd 
nwfj;ksa] tSlk fd D;wMh Vscy esa 
fofufnZ"V fd;k x;k gS] ds izorZu dks 
de djus ds fy, izk;% vuqjks/k izkIr 
fd, tkrs gSa] ftls vHkh rd i;kZIr 
:i ls gy ugha fd;k x;k gSA 

vuokafNr ?kVukvksa ds dkj.k 
mRiUu laHkkfor tuthou gkfu dk 

vkdyu ,oa ek=hdhdj.k djus ds 
fy, ifjek.kkRed tksf[ke fu/kkZj.k  
¼D;wvkj,½ uked tksf[ke  
vk/kkfjr n`f"Vdks.k ,d oSKkfud 
,oa izxfr'khy i)fr gS] ftls dbZ 
ns'kksa }kjk D;wMh i)fr ds laiwjd 
ds :i esa vfHkLoh—r fd;k x;k 
gSA D;wvkj, fdlh ?kVuk dks mldh 
xfrfof/k] ?kk;y yksxksa dh la[;k 
vkSj lqfo/kk ds fMt+kbu@fuekZ.k ds  
vk/kkj ij fopkj djrk gS vkSj D;wMh ls 
fopyu'khy nq'ifj.kkeksa dk vkdyu 

djrk gSA ;g D;wMh ls fopyu ds 
dkj.k rFkk c<+rh ifjpkyu HkaMkjksa@
Hkwfe dh vuqiyC/krk@vfrØe.k ds 
dkj.k tksf[ke dk fu/kkZj.k djus esa 
fo'ks"k :i ls mi;ksxh gSA 

lhQhl }kjk fodflr D;wvkj, 
Vwy 'kh"kZÙke fudk; ¼,isDl ckWMh½ 
ds le{k izLrqr fd;k x;k] ftlesa 
j{kk ea=ky; esa lHkh fgr/kkjdksa dk 
izfrfuf/kRo gSA rRi'pkr] ,lVhbZlh 
}kjk bldk vuqeksnu fd;k x;kA 

foLQksVdksa@iz.kksndksa @vk;q/kksa ds [krjs dk oxhZdj.k ¼gStMZ DykflfQds'ku½
fofu;euksa ds vuqlkj] ;g 

vko';d gS fd fdlh Hkh foLQksVd 
dk ifjogu] HkaMkj.k ;k vkiwfrZ rc 
rd u dh tk,] tc rd ifjogu 
vkSj@;k HkaMkj.k ¼;kuh] mi;qDr :i 
ls iSd fd;k gqvk ;k iSd ugha fd;k 
gqvk½ ds fy, mudk oxhZdj.k u 
fd;k x;k gks vkSj mu ij fofu;euksa 
ds vuqlkj yscy u yxk, x, gksaA 
blfy, ;g vko';d gS fd tuthou 
,oa laifÙk dh mfpr lqj{kk dks /;ku 
esa j[krs gq, foLQksVdksa ds ifjpkyu 
dks fu;af=r j[kk tk,A foLQksVdksa 
dk oxhZdj.k mudh le:irk ,oa 
gStMZ oxhZdj.k ijh{k.kksa ds vk/kkj 
ij fu/kkZfjr fd;k tkrk gSA ijh{k.k 
lhQhl }kjk fd, tkrs gSa ftlds ckn 
,lVhbZlh }kjk vuqeksnu fd;k tkrk 
gSA lhQhl jsy ekxksZa ij flXuy] vk;q/k 
fuekZ.kh }kjk fodflr foLQksVd& 
/kqa/k flXuy] vk;q/k vuqla/kku  
,oa fodkl LFkkiuk ¼,vkjMhbZ½ }kjk  
mPp ÅtkZ lkexzh vuqla/kku 
iz;ksx'kkyk ¼,pbZ,evkj,y½ ds 

lg;ksx ls fodflr nsgw jksM ,oa 
dSuksih flojsal iz.kkyh ¼lh,l,l½ esa 
foLQksVd oLrqvksa dk gStMZ oxhZdj.k 
djrk gSA 

jsy ekxksZa ij flXuy flDds ds 
vkdkj ds ;a= gksrs gSa] ftUgsa jsy ekxksZa 
ij rSukr fd;k tkrk gSA tc muds 
Åij ls jsy fudyus ij ncko iM+rk 
gS] rc ;s ;a= viuk dk;Z djrs gSaA 
tc n`';rk cgqr de gks tkrh gS vkSj 
nq/kZVuk dks jksdus ds fy, ;s flXuy 
/kqa/k dh fLFkfr;ksa ds nkSjku Mªkboj ds 
fy, psrkouh flXuy nsrs gSaA /kqa/k&jks/kh  
nl flXuyksa dks ,d IykfLVd ds 
fMCcs esa iSd dj j[kk tkrk gSA blh 
izdkj ds chl IykfLVd fMCcksa dks 
ysfeusVsM dks:xsVsM fMCcs esa iSd 
fd;k tkrk gSA 

lh,l,l ,d ;kaf=d foLQksVd 
iz.kkyh gS] ftlesa fofHkUu izdkj ds 
foLQksVd rRo gksrs gSa] tSls fd 
fMVksusVjksa ds lkFk ncko&izsfjr 
bfufl,Vj] cwLVj ds lkFk taD'ku 
ckWDl] fHkUu yackb;ksa dh foLQksV 

gLrkarj.k ykbusa ¼bZVh,y½ vkSj 
fefu,pj fMVksusfVax dkWMZ ¼,eMhlh½ 
,oa ,fVuqosVlZ] tks taxh foekuksa 
dh dSuksih dks rksM+dj fMVksus'ku 
ds fu;af=r izlkj.k ds fl)kar ij 
dk;Z djrs gSaA bu lHkh rRoksa dks 
,d lkFk ,dh—r dj taxh foeku esa 
laLFkkfir fd;k tkrk gS rkfd taxh 
foeku dh dSuksih dks dkVk tk lds] 
D;ksafd blls ikbyV dks foeku ls 
dwnus rFkk Hkwry ij vkirdkyhu 
fLFkfr;ksa esa lapkj esa lqfo/kk iznku 
gksrh gSA ,Qvkjth iSdstksa ds Hkhrj 
QkseZ dh rhu ijrksa esa fofHkUu izdkj 
ds foLQksVd rRo j[ks tkrs gSaA bUgsa 
ok;qekxZ ls ;w-ds- ys tk;k tkuk gksrk 
gS] ftlds fy, lh ,l ,l ds gStkMZ 
oxhZdj.k dh vko';drk iM+hA 

nksuksa daikmaMksa ds fy,] ;w,u 
eSuqvy dh VsLV J`a[kyk 6 ̂ ^foLQksVd 
inkFkksZa ,oa oLrqvksa ds oxhZdj.k ds 
fy, ijh{k.k ,oa ekunaM^^ ds vuqlkj 
ijh{k.k fd, x,A VsLV J`a[kyk 6 esa 
rhu izdkj ds VsLV gSa ;kuh] flaXy 
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iSdst VsLV] LVSd VsLV vkSj cksuQk;j 
VsLVA flaXy iSdst VsLV ;g vo/kkfjr  
djus ds fy, lapkfyr fd, x, fd 
D;k lexz rRoksa esa dksbZ rRo O;kid 
foLQksVd rks ugha gSA LVSd VsLV ;g 
vo/kkfjr djus ds fy, fd;k x;k 
fd D;k dksbZ foLQksVd lkexzh nwljh 
foLQksVd lkexzh ls foLQksV rks ugha 
dj jghA bl VsLV dks NksM+ fn;k x;k] 
D;ksafd flaXy VsLV esa ,d foLQksVd 
lkexzh ls nwljh lkexzh esa foLQksV 
ugha gqvk FkkA foLQksVd lkefxz;ksa 

ds iSdst ij cksuQk;j VsLV blfy, 
fd;k x;k rkfd ;g vo/kkfjr fd;k 
tk lds fd foLQksV O;kid rks ugha 
Fkk ;k iwokZuqekuksa esas fdlh [krjs dh 
vk'kadk rks ugha Fkh] fofdj.k rki 
vkSj@;k mxz vkx ;k vkx yxus 
dh fLFkfr esa dksbZ [krjukd izHkko 
rks ugha gksxkA mi;qDrrk lewg ,l 
ds fy, vlhfer iSdst VsLV fd;k 
x;kA flaXy iSdst VsLVksa esa iznf'kZr 
LFky ij u rks dksbZ xM~<k cuk] u 
gha dksbZ fu'kku iM+kA cksuQk;j VsLV 

ds nkSjku] u dksbZ vkx dk xksyk 
cuk vkSj u gha mldh vk'kadk FkhA 
mi;qDrrk lewg ^,l^ ds fy, VsLV 
ds nkSjku] foVusl IysV ij dksbZ 
[kjksap ugha Fkh vkSj mldh fudVre 
lkexzh ij Hkh dksbZ fu'kku&/kCcs  
ugha iM+sA ijh{k.k ifj.kkeksa  
ds vuqlkj] flXyuksa] jsy ekxksZa rFkk 
lh,l,l ds fy, 1-4 ,l dk gStMZ 
oxhZdj.k fu/kkZfjr fd;k x;kA 

fudVre iSdstksa ij dksbZ izHkko ugha iM+k 
¼flaXy iSdst VsLV½

jsy ekxksZa ij /kqa/k flXuy

mi;qDrrk lewg ,l ds fy, vlhfer 
iSdst VsLV

cksuQk;j VsLV

flaXy iSdst VsLV ds ckn
cksuQk;j VsLV ds ckn iSdst

Vªk;Yl dSuksih flojsal flLVe

[kqyh fLFkfr esa dSuksih 
flojsal flLVe iSdst

jsy ekxZ ij /kqa/k dh fLFkfr ls fuiVus ds fy, izk;ksfxd ijh{k.k
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vkidk QhMcSd gekjs fy, egRoiw.kZ gS D;ksafd muls gesa bl if=dk dh lkexzh dh xq.koÙkk rFkk çLrqrhdj.k 
dh 'kSyh dks vkSj vfèkd ifjekÆtr ,oa la'kksfèkr djus ds fy, vf/kdkf/kd iz;kl djus dh izsj.kk feyrh gSA 
laikndh; Vhe blds fy, vkils lg;ksx dh vis{kk j[krh gSA —i;k uhps fn;k x;k QhMcSd çi= Hkj dj 
gesa HkstsaA vkids QhMcSd ls gesa vkidh larqf"V ds Lrj dks tkuus rFkk vki Hkh ftu uÃ ckrksa dks bl if=dk 
esa 'kkfey djuk pkgrs gSa muds lacaèk esa tkudkjh çkIr djus dk volj çkIr gksxk vkSj ge bl if=dk dks 
vkSj vfèkd ifjekÆtr djus ds fy, vfèkdkfèkd ç;kl djus dh fn'kk esa çsfjr gksaxsA

vki MhvkjMhvks }kjk fd, tk jgs izkS|ksfxdh rFkk mRikn fodkl dks mi;qDr :i esa izLrqr djus ds ,d 
ek/;e ds :i esa izkS|ksfxdh fo'ks"k dk fuEufyf[kr fdl :i esa ewY;kadu djsaxs\

	 mRd`"V    vPNk    larks"ktud    ifjektZu dh vko”;drk gS    

vki izkS|ksfxdh fo'ks"k esa fn, x, fp=ksa dh xq.koÙkk dk ewY;kadu fuEufyf[kr fdl :i esa djsaxs\

	 mRd`"V    vPNk    larks"ktud    ifjektZu dh vko”;drk gS    

vki izkS|ksfxdh fo'ks"k dks mi;qDr :i esa fdrus i``"Bksa dh if=dk ds :i esa ns[kuk pkgrs gSa\

	 16 i`"B    20 i`"B    24 i`"B    28 i`"B    

vki izkS|ksfxdh fo'ks"k dks fuEufyf[kr fdl ek/;e esa ilan djsaxs\

	 eqfnzr vkWuykbu ¼ihMh,Q½     bZ&izdk'ku ohfM;ks if=dk 

D;k vkidks izkS|ksfxdh fo'ks"k dh izfr le; ls izkIr gksrh gS\

	 gka    ugha 

izkS|ksfxdh fo'ks"k dh vkof/kdrk D;k gksuh pkfg,\

	 f}ekfld    =Sekfld    v/kZ&okf’kZd    okf’kZd 

izkS|ksfxdh fo'ks"k ds uohure laLdj.k dks izkIr djus ds fy, d``i;k viuk bZ&esy irk nsa 

bZ&esy irk% &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&

izkS|ksfxdh fo'ks"k esa fufgr rduhdh lkexzh esa vkxs vkSj lq/kkj ykus ds fy, d``i;k vius lq>ko nsa%

&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&

&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&

uke %	

LFkkiuk %											           gLrk{kj

izkS|ksfxdh fo'ks"k gsrq QhMcSd QkeZ



19www.drdo.gov.in

izkS|ksfxdh fo'ks"k

[kaM 08 vad 2] ekpZ&vÁSy  2020

'kkWd V~;wc
	 lajpukRed ?kVdksa o rRoksa 

ij foLQksV ds izHkkoksa ds laca/k esa 
ijh{k.kkRed v/;;uksa dh vko';drk 
mu izfrj{kh lajpukvksa vkSj j{kk 
IysVQkWeksZa ds fMt+kbu vkSj fodkl 
ds fy, iM+rh gS] ftu ij vkdfLed 
foLQksV ;k yf{kr vkØe.k ds dkj.k 
foLQksV ds Hkkjksa dk izHkko iM+rk gSA 
blds fy,] ;g vko';d gS fd fdlh 
foLQksV ds ?kfVr gksus ij Hkkj.k 
fLFkfr;ksa dks mfpr] lqjf{kr :i ls 
vkSj iqujko`Ùkh; rjhds ls laof/kZr 
fd;k tk,A 

	 'kkWd V~;wcksa dk mi;ksx 
foLQksV rjaxksa dks c<+kus ds fy, 
fd;k tkrk gS rkfd ,d fu;af=r 
,oa iqujkorZuh; izfØ;k esa iz;ksx'kkyk 
fLFkfr;ksa ds rgr muds izHkkoksa dk 
v/;;u fd;k tk ldsA blds vykok] 
'kkWd oso yksfMax ds lajpukRed rRoksa 
dh tkap djus ds fy, iz;qDr 'kkWd 
V~;wc foLQksVdksa ds lkFk QhYM ijh{k.k 
dh rqyuk esa lqjf{kr] fdQk;rh vkSj 
fo'oluh; gSaA 'kkWd V~;wcksa esa foLQksV 
Hkkj ds fo:) /kkrqvksa] daØhV vkSj 
dEiksftVksa ds y?kq Lrjh; iSuyksa dk 
ijh{k.k fd;k tkrk gSA 

	 lhQhl esa 100 fe-eh- 
Mk;kehVj dh laihM+u&pkfyr 'kkWd 
V~;wc lqfo/kk LFkkfir dh xbZ gS] tks 
2-5 eSd rd la?kkr rjaxksa dks l`ftr 
dj ldrh gSA blesa nks [kaM gksrs 
gSa] ,d esa mPp nkc gksrk gS ftls 
pkyd@Mªkboj [kaM dgrs gSa vkSj 
nwljk U;wu nkc okyk [kaM gksrk gS 
ftls ifjpkyu&ekxZ ;kuh Mªkbou 

[kaM dgrs gSaA Mªkboj vkSj Mªkbou 
[kaMksa dks ,d isap ¼MkbÝSXe½ }kjk 
vyx fd;k tkrk gSA dqN nkc ds 
lkFk isap Mªkboj [kaM dh vksj [kqy 
tkrk gSA isap [kqy tkus ds ckn] nksuksa 
Hkkxksa ds chp ncko esa cM+k varj Mªkboj 
[kaM ds ek/;e ls la?kkr rjax mRiUu 

gksrh gSA Mªkbou [kaM esa l`ftr la?kkr 
rjax dk mi;ksx foLQksVd izfrjks/kh  
lkefxz;ksa ds ijh{k.k ds fy, rFkk 
foLQksV izfrj{kh ?kVdksa@lajpukvksa  
ds ekWMyksa dks de djus ds fy, 
fd;k tkrk gSA
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i;kZoj.k dh lqj{kk ds fy, izkS|ksfxfd;ka
tSo-?kqyu'khy vif'k"Vksa dk bu-gkml izca/ku

MhvkjMhvks iz;ksx'kkykvksa 
vkSj vkoklh; ifjljksa esa Bksl 
tSo&?kqyu'khy vif'k"V fo'kky ek=k 
esa l`ftr gksrk gSA bl izdkj ds 
fo'kky vif'k"V dk izca/ku i;kZoj.kh;  
fparkvksa ds dkj.k rFkk LoPN Hkkjr 
ij ns'k dh izfrc)rkvksa dks iwjk 
djus dh n`f"V ls cM+h pqukSrh cu 
x;k gSA dsanzh; iznw"k.k fu;a=.k cksMZ 
¼lhihlhch½ fjiksVZ ¼2005½ ds vuqlkj] 
Hkkjr esa l`ftr Bksl vif'k"V 
tSo&?kqyu'khy@dEiksLV ;ksX; 
inkFkZ dk 40-60 izfr'kr gSA bu 
tSo&?kqyu'khy vif'k"Vksa dks ewY;of/kZr  
mRikn esa n{krkiwoZd ifjofrZr fd;k 
tk ldrk gS] tSls fd dEiksfLVax 
izkS|ksfxdh ds ek/;e ls dEiksLV esa] 
tks  tSfod vif'k"Vksa ds tSo&laj{k.k 
ds fy, ,d U;wu ykxr okyh ,oa 
i;kZoj.k vuqdwy izkS|ksfxdh cu ldrh 
gSA bl rjg dh dEiksLV dk mi;ksx 
ifjljksa esa ckxokuh@m|kfudh ds 
fy, fd;k tk ldrk gS] tks la/kkj.kh;  
ifjlj fodflr djus esa lgk;rk 
nsxhA i;kZoj.k vuqdwy lek/kku  
miyC/k djkus ds mn~ns'; ls] lHkh 
izdkj ds tSo&?kqyu'khy vif'k"Vksa 
ds bu&gkml izca/ku ds fy, ,d 
la/kkj.kh; i;kZoj.k izca/ku ;kstuk 
rS;kj dh xbZ gSA vif'k"V dks laink 
esa cnyus vkSj vif'k"V ds iqupZØ.k ls 
lacaf/kr izkS|ksfxfd;ksa lfgr i;kZoj.k 
vuqdwy lqn`<+ fuiVku izkS|ksfxfd;ksa 
ds fodkl] vif'k"V U;wuhdj.k dks 

izkFkfedrk nh xbZ gSA iz;ksx'kkyk dh 
dSaVhu ls l`ftr [kk| vif'k"V] ?kkl 
,oa ifÙk;ksa ls l`ftr ?kkl vif'k"V 
rFkk iz;ksx'kkyk esa l`ftr dkxt 
vif'k"V dks iz;ksx'kkyk Lrj ij 
fuiVk;k tk jgk gSA

izlaLdj.k@izkS|ksfxdh
	 [kk| vif'k"V vkSj m|kfudh 

vif'k"V dks dEiksfLVax okys LFkyksa esa 
dEiksLV cukus ds fy, midj.kksa ds 
:i esa bu&oSly dEiksLVjksa vkSj yhQ 
dEiksLVj dks laLFkkfir fd;k x;k gSA 
dSaVhu esa l`ftr yxHkx 15&20 fd-xzk-  
fo;ksftr [kk| vif'k"V dks 
bu&oSly dEiksLVjksa esa Hkjk tkrk 
gS vkSj m|kfudh vif'k"V dks yhQ 
dEiksLVjksa esa Hkjk tkrk gSA 100 fe-yh-  
ikuh esa ,fDlysVj@ekbØksc ikmMj 

dh ,d pEep ek=k dks feykdj 
vif'k"V ij fNM+dk tkrk gS vkSj 
ukfj;y tVk ikmMj dks Hkh leku 
:i ls vif'k"V ij fNM+dk tkrk 
gSA bl vif'k"V dks 40&45 fnuksa 
ds izlaLdj.k ds i'pkr dEiksLV esa 
ifjofrZr fd;k tkrk gSA izlaLdj.k 
ds nkSjku mRikfnr yhpkV dks ,d= 
dj mi;qDr foy;u ds i'pkr ikS/kksa 
ij bLrseky fd;k tkrk gSA izfr cSp 
yxHkx 200 fd-xzk- dEiksLV mRikfnr 
dh tkrh gS] ftldk mi;ksx ckxokuh 
ds fy, [kkn ds :i esa fd;k tkrk gSA 
iz;ksx'kkyk esa l`ftr dkxt vif'k"V 
dks pwj&pwj djus ds ckn iqupZØ.k 
ds fy, Hkstk tkrk gS vkSj iqupZfØr 
dkxt dks vif'k"V dkxt ds cnys 
iz;ksx'kkyk esa iz;ksx fd;k tkrk gSA

vif'k"V izca/ku
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vif'k"V fuiVku ,oa ifjorZu  
dh egÙkk

¾¾ vif'k"V izca/ku iz.kkfy;ksa dh 
n{krk esa lq/kkj vkrk gSA

¾¾ iqu%mi;ksx ds fy, iqupZØ.kh; 
lkefxz;ka fjdoj gksrh gSaA

¾¾ l`ftr vif'k"Vksa dh lexz ek=k 
de gks tkrh gS] vkSj vif'k"V 
dwM+k-LFkyksaa ds fy, Hkwfe dh ekax 
¼ftldk 'kgjksa esa igys gh vHkko 
gS½ de gks tkrh gSA 

¾¾ gfjr x`g xSlksa ds mRltZuksa dks 
jksdk tkrk gS] ftlds dkj.k 
oSf'od rki-o`f) ¼Xykscy okWfeZax½ 
?kVus yxrh  gSA 

¾¾ i;kZoj.k ds lkSan;Zrk eku ¼oSY;w½ 
esa lq/kkj vkrk gS vkSj dhV tfur 
jksx de gks tkrs gSaA

¾¾ e`nk esa thok.kfod lef"V c<+us 
yxrh gS ftlls e`nk ds HkkSfrd] 
jklk;fud ,oa tSfod xq.k/keZ 
izR;{k :i ls izfrcfyr gksrs gSaA  

dEiksLV mi;ksx djus ds ykHk
¾¾ tSfod [ksrh dh e`nk esa mitkÅiu 
vkSj Qly mRiknu dks c<+kus ds 
fy, —f"k vkSj fdlku dY;k.k 
ea=ky;] Hkkjr ljdkj }kjk 
dEiksLV dks i;kZoj.k vuqdwy] 
lqjf{kr vkSj ykHkdkjh vkSj moZjd 
ds fodYi ds :i esa fpfUgr 
fd;k x;k gSA

¾¾ dEiksLV esa o`gr ,oa lw{e 
iks"kdrRo Hkjiwj ek=k esa gksrs 
gSa] blfy, vkn'kZ tSo&moZjd 
ds :i esa muds iz;ksx djus dh 

flQkfj'k dh xbZ gSA 
¾¾ e`nk dh HkkSfrd lajpuk vkSj  
izk—frd moZjrk esa lq/kkj vkrk 
gSA

¾¾ e`nk dh ty /kkj.k djus dh 
{kerk c<+ tkrh gSA

¾¾ jkl;fud moZjdks ds :i esa 
ckº; lkefxz;ksa dk mi;ksx de 
gks tkrk gS ftlls e`nk ,oa ty 
iznw"k.k de gks tkrk gSA

¾¾ vif'k"V izca/ku ds fy, lhQhl 
ekWMy dks MhvkjMhvks dh vU; 
bdkb;ksa ds laink izca/kdksa dks Hkh 
iznf'kZr fd;k x;k gS rkfd os 
MhlhMCY;w ,oa bZ ds ek/;e ls 
viuh lacaf/kr iz;ksx'kkykvksa esa 
mls vaxh—r dj ldsaA 

MhvkjMhvks esa bZ-vif'k"V izca/ku
bZ&vif'k"V gky gh ds le; esa 

rsth ls mHkjdj vk, vif'k"V fodYikasa 
esa ls ,d gSA bysDVªkWfud mRikn 
lSdM+ksa NksVs ?kVdksa dk ,d tfVy 
feJ.k gS] D;ksafd muesa ls vf/kdka'k  
esa [krjukd jklk;fud gksrs gSaA 
vf/kdrj bysDVªkfud midj.kksa  
ds la?kVdksa esa fo"kkDr la?kVd 
gksrs gSa] tSls dh lhlk] dSMfe;e] 
ikjk] ikWyhDyksfjusVsM ckb&fQukby 
¼ihlhch½] czksfeusVsM ¶yse fjVkWMZsaV] 
vkfn] tks ekuo LokLF; vkSj i;kZoj.k 
ds fy, ,d [krjk iSnk djrs gSaA vr%] 

bZ&vif'k"V ,d mHkjrh i;kZoj.kh;  
leL;k gS tks vFkZO;oLFkk ds lHkh 
{ks=ksa ds fy, xaHkhj [krjk iSnk djrk 
gSA MhvkjMhvks bysfDVªdy ,oa 
bysDVªkWfud lkefxz;ksa dk iz;ksx vius 
vusd izdkj ds vuqla/kku vkSj fodkl 
dk;Zdykiksa ds fy, djrk gS] ftlds 
QyLo:i bZ&vif'k"V l`ftr gksrk gSA 
lhQhl us ^MhvkjMhvks esa bZ&vif'k"V 
izca/ku ds fy, fn'kkfunsZ'k^ rS;kj 
fd, gSa rkfd orZeku jk"Vªh; fu;eksa 
ds lkFk i;kZoj.k vuqdwy rjhds ls 
bZ&vif'k"V izca/ku ds fy, laLFkkxr 

ÝseodZ miyC/k djk;k tk ldsA 
eq[; fo'ks"krk,a
¾¾ MhvkjMhvks ds dk;Zdj.k ds 
egRoiw.kZ pj.kksa] ;kuh ifj;kstuk 
cukus] Ø;] miHkksx] vfre 
fuiVku vkSj fujkdj.k esa 
bZ&vif'k"V ds fy, flQkfj'ksaA

¾¾ MhvkjMhvks esa bZ&vif'k"V izca/ku  
ds lanHkZ esa fgr/kkjdksa dh 
ftEesnkfj;ka vkSj 'kfDr;ksa dk 
izR;k;kstuA

¾¾ vuqikyu lqfuf'pr djus ds fy, 
fuxjkuh dk;Ziz.kkyhA

foLQksVd lanwf"kr vif'k"V ty ,oa e`nk ds mipkj ds fy, tSoksipkj izkS|ksfxdh
lHkh egRoiw.kZ j{kk xfrfof/k;ksa ds 

fy, izHkkodkjh i;kZoj.kh; izca/ku  
ij fo'ks"k /;ku fn;k tk jgk gSA 

foLQksVdksa ds fofuekZ.k] izlaLdj.k 
vkSj lapyu esa e`nk ,oa ty esa fo"kkDr 
ukbVªks vkWxsZfudksa dh mPp ek=kvksa ls 

lanw"k.k c<+k gSA viuh ?kkrd iz—fr 
ds dkj.k ;s lanw"kd iznw"k.k fu;a=.k 
cksMZ ds fy, ,d xaHkhj pqukSrh cuh 
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gq, gaSA ikjaifjd 'kks/ku izkS|ksfxfd;ksa] 
tSls fd lfØ; dkcZu dk vo'kks"k.k] 
{kkjh; gkbMªksfyfll] vkfn ds dkj.k 
lanw"k.k ,d pj.k ls nwljs pj.k esa 
LFkkukarfjr gksrk gSA vr% mijksDr 
lqfo/kkvksa ds vif'k"V ty ,oa 
lanwf"kr e`nkvksa ds 'kks/ku ds fy, 
i;kZoj.k vuqdwy izkS|ksfxdh fodflr 
djuk vko';d gks x;k gSA tSoksipkj 
¼ck;ksfjfefM,'ku½ tSlh tSfod 
iz.kkyh }kjk iwoksZipkj ¼fjfefM,'ku½ 
ds izfr nwfu;kHkj dk /;ku vk—"V 
gqvk gS] D;ksafd ;g i;kZoj.k vuqdwy 
gSA lhQhl us e`nk] xkn ,oa fpduh 
feV~Vh ,oa ck;®&fj,DVj ds Lo LFkkuh 
iwoksZipkj ds fy, rFkk foLQksVd 
lanwf"kr vif'k"V ty ds 'kks/ku ds 
fy, tSo&la:i.k fodflr fd, gSaaA

laHkkfor vuqiz;ksx
¾¾ vk;q/k fuekZf.k;ksa ,oa MhvkjMhvks 
iz;ksx'kkyk fofuekZ.k foLQksVdA

¾¾ Qk;fjax] VsfLVax vkSj Vªsfuax 
jsafttA

¾¾ xSj&foLQksVd vk;q/kA

¾¾ [krjukd ukbVªks&vkWxsZfud 
gSaMfyax vkS|ksfxd LFkyA

ty laj{k.k ds fy, okVj feLV ,fj,Vj
okVj feLV ,fj,Vj U;wu izokg 

nj ds lkFk ,d flaXy ¶Y;wM ukst+y 
gSA bl ,fj,Vj dk iz;ksx dj 
ifjokj@?kj esa ty dh [kir de 
gks tk,xhA okVj feLV ,fj,Vj dk 
iz;ksx ty laj{k.k ds fy, ?kjsyw {ks= 
esa fd;k tkrk gSA okVj feLV ,fj,Vj 
dks Hkkjr esa miyC/k ekud VksafV;ksa ds 
vuqlkj fMt+kbu vkSj fodflr fd;k 
x;k gSA okVj feLV ,fj,Vj dks 
ekud VksaVh@uyksa esa LFkkfir fd;k 
tkrk gSA okVj feLV ,fj,Vj dk 
eq[; fofunsZ'ku fuEu izdkj gS%

¾¾ ifjpkyu dh izfØ;k % feLV ,oa 
tsV eksMA

¾¾ blds fuekZ.k esa mi;ksx lkexzh %  
izokg nj% 300&1000 fe-yh-@
feuVA tsV eksM esa feLV eksM% 
≥1000 fe-yh-@feuVA

¾¾ dk;Z'khy nkc % 0-5-10 barA
¾¾ MªkWiysV vkdkj% 300 ekbØkWUl 
¼oh,eMh½A

¾¾ ty cpr% fu;fer VksafV;ksa dh 
rqyuk esa feLV eksM 95% ,oa tsV 
eksM 75%A

¾¾ j[kj[kko eqDr] ,LFksfVDl dks 
vo:) fd, fxuk orZeku uy esa 
iqu%LFkkfir fd;k tk ldrk gSA

e`nk@xkn ,oa vif'k"V ty 'kks/ku ds LoLFkkus iwoksZipkj ds fy, tSoksipkj-izlaLdj.k pj.k

okVj feLV ,fj,Vj dk fp=
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ijh{k.k lqfo/kk
vfXu lqj{kk mRikn & ijh{k.k ,oa ewY;kadu

vfXu] foLQksVd ,oa i;kZoj.k 
lqj{kk ds {ks=ksa esa ,d fo'ks"kKrk izkIr 
iz;ksx'kkyk gksus ds ukrs lhQhl dks 
Hkkjrh; ekud C;wjks ¼chvkbZ,l½ }kjk 
^^vfXu lqj{kk mRiknksa dk ijh{k.k^^ ds 
fy, fpfUgr fd;k x;k gSA 

lh,QbZbZ,l ds ikl visf{kr 
l{kerk] fo'ks"kKrk vkSj cqfu;knh <kapk 
gS] tgka og 'kq"d jklk;fud ikmMj] 
vfXu'kked QSfczd] gSyksu xSl] 
,,Q,Q,Q QkseZ] vfXu'kked gkWt+] 
vkfn tSls vfXu lqj{kk mRiknksa dk 

ijh{k.k djrk gSA vius fof'k"V pkVZj 
,oa fo'ks"kKrk ds dkj.k] iz;ksx'kkyk 
dks fofHkUu mRiknksa ,oa lkefxz;ksa ds 
ijh{k.k ds fy, ljdkjh ,oa futh 
,tsafl;ksa] nksuksa ls iz;ksx'kkyk uewus 
izkIr gksrs gSaA izHkkodkjh ,oa le;c) 
ijh{k.k vkSj ewY;kadu dk;Zdykiksa dh 
lqfuf'prrk ds fy,] iw.kZ izfrp;u 
ijh{k.k izfØ;k dks ,d lEkUo;d 
vuqeksfnr ,lvksih ds ek/;e ls 
fu;af=r fd;k tkrk gSA vko';d 
vuqeksnu izkIr djus ds i'pkr futh 

m|ksxksa }kjk fodflr fo'ks"k mRiknksa 
ds fy, Hkh ijh{k.k fu;ksftr ,oa 
lapkfyr fd, tkrs gSaA

lhQhl us VªkbZ&lfoZfll] 
Mhih,l;w] Hkkjr ds vU; ljdkjh 
laxBuksa }kjk mi;ksx fd, tk jgs 
mRiknksa dh xq.koÙkk ,oa fo'oluh;rk 
dks c<+kus gsrq fofHkUu vfXu lqj{kk 
mRiknksa ds ijh{k.k vkSj ewY;kadu ds 
{ks= esa ,d n'kd ls vf/kd le; 
ls viuh eq[; fo'ks"kKrk dk foLrkj 
fd;k gSA   

eksckby esVkfyd jSEi
;q) esa c[rjcan okgu dkQh 

mi;ksxh gksrs gaSA ysfdu nwj&njkt 
ds LFkkuksa ¼tgka dbZ la?k"kZ py jgs 
gksrs gSa½ rd muds ifjogu esa cgqr 
dfBukbZ dk lkeuk djuk iM+rk gS 
D;ksafd mudh ynku ,oa mrjkbZ ,d 
tfVy izfØ;k gSA vkikrdkyhu@;q) 
dh fLFkfr;ksa ds le; ij] VSad vkSj 
ch,eih tSls taxh okguksa dks lsuk 
ds dsanz ls ;q) {ks= esa ys tkuk 
iM+rk gSA izR;sd lsuk dsanz ds vkl-
ikl jsyos LVs'ku ds utnhd ,d 
lsuk lkbfMax@'ksM gksrk gSA ;s lsuk 
lkbfMax eq[; :i ls jsyos VªSd gksrs 
gSa] ftUgsa lhesaV;qDr jSEiksa ls can fd;k 
jgrk gSA bl izdkj ds lhesaV ;qDr 
jSEiksa dks vkirdkyhu fLFkfr esa fufeZr 
ugha fd;k tk ldrk gS] D;ksafd jsyos 
VªSd ij ,d 'kk[kk vkSj mlds var esa 
,d lhesaV;qDr jSEi dk fuekZ.k djus 
esa dkQh le; yxrk gS] de ls de 

30&40 fnuA
bl ckr dks /;ku esa j[krs gq,] 

lsuk us ,&Dykl okguksa ds fy, 
,d ekWM~;wyj ,oa iksVsZcy eksckby 
eSVkfyd jSEi fMt+kbu ,oa fodflr 
djus gsrq lhQhl ls laidZ fd;k 
gS] tks ekxZ esa fdlh viwoZn'khZ ,oa 

vkikrdkyhu fLFkfr esa c[rjcan 
okguksa ds ynku@mrjkbZ esa lgk;rk 
djsxkA 

lsuk dh vko';drk ds vuqlkj] 
lhQhl us o"kZ 2012&13 esa ,d 
ekWM~;wyj ,oa iksVsZcy jSEi dks fMt+kbu 
,oa QSczhdsV fd;k] vkSj dbZ lsuk 

eksckby esVkfydk jSEi dk fp=
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LFkyksa ij 2017&18 ds nkSjku iz;ksDrk 
ijh{k.k fd, x,A ,e,evkj vlsEcyh 
esa yxHkx 120 eq[; ikVZl gSaA bl 

jSEi ij Vh&90] ch,eih] ,vkjoh vkSj 
vU; Dykl-ch okguksa lfgr fofHkUu 
c[rjcan okguksa dhs 200 ls Hkh  

vf/kd vkoktkgh ds lkFk bl fMt+kbu 
dk oS/khdj.k fd;k x;kA 

j{kk oSKkfud lwpuk rFkk çys[ku dsaæ ¼MslhM‚d½ çkS|ksfxdh fo'ks"k ds bl vad dks 
çdkf'kr djkus ds fy, Jh vfer iklh] oSKkfud ^bZ^] vfXu] i;kZoj.k vkSj foLQksVd 

lqj{kk ¼lhQhl½ dk /kU;okn djrk gSA

,e,evkj dks Hkkjrh; lsuk dks lkSaik x;kA
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